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REPETIDORA WIRELESS — UTILIZANDO WDS

Este exemplo mostra como configurar um repetidor wireless. O repetidor wireless estende a
escala de um WLAN existente em vez de adicionar mais pontos de acesso. Considere a
disposicéo da rede:

CASO 1
_ - - _ |
\WDS WDS/ \ WDS wDs/ AP,
::\.}.: "'.3_-:'1 .::\.L.Z '\-.;-:'_]
Main Gateway Repetidora AP1

Conforme imagem acima, usaremos duas interfaces wireless (duas antenas) no router
repetidor. Os links WDS serdo estabelecidos entre o 'Main gateway' e o 'repetidor ', e entre o
‘repetidor' e o 'AP1' (os usuérios finais sdo conectados na omni do AP1).

CASO 2

\ WDS wDs /7 WDS+AP WDS /" . AP

g5 - iy i

Main Gateway Repetidora AP1

Conforme esta outra imagem, usaremos duas interfaces wireless (duas antenas) no router
repetidor. Os links WDS serdo estabelecidos entre o ‘Main gateway' e o ‘repetidor ', e entre o
‘repetidor' e o 'AP1', sendo que os usuarios finais poderdo se conectar na antena omni da
repetidora e na antena omni do AP1.
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Lompras e Contail
) | (19) 3237-3730
wireless solut (3-1) 3231-4809

Configuracdo do Equipamento 1 - Main Gateway

- Acesse o0 RouterOS “Main Gateway” através do Winbox

i

Connect Ta: |00:0C: 42:08:53:25 k Connect I
Lodir MAC Addrezs | |P Addrezz | | derkity | Y erzion |
o 00:0C:42:0B:58:25 0000 kikraTilk. 2938
FPaszwiord:
M ote:
Addresz £
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

wireless solutions

- Clique no menu Interface
- Habilite a interface wireless

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

= admin@00:0C:42:08:58:25 (MikroTik) - WinBox v2.9.38

SHMP
Users
Radius

Tools

Mew Teminal

Telnst
Passward

Certificate

Make Supout rf

Manual

Bt

- |[=| (e D]

X

|Namev £ |T3rpe

MTU  |Tx Rate

|Fbc Rate |Tx Pac... |Hx F‘ac...l

4fpetherl
Apether?
Apcthers
4pctherd
4ipcthers

Ethemet
Ethemet
Ethemet
Ethemet
Ethemet

1500 2.7 kops
1500 Obps
1500 Obps
1500 O bps
1500 0 bps

21kbps
Obps
Obps
0 bps
0bps

4-pwlan

Wireless [Aihers ARBATY)

1500 0 bps

0 bps
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Com pras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

Configure a interface wireless, dando um clique duplo nela

- Clique na guia Wireless

- Em Radio Name, digite um nome para identificacdo da interface;

- Em Mode, escolha a opc¢éo bridge;

- Em SSID, digite um nome para identificagdo da interface na Rede;

- Em Band, escolha a banda desejada, em nosso caso: 2.4Ghz-B/G (devera ser a mesma
banda escolhida na outra ponta do enlace);

- Em Frequency, escolha o canal que melhor Ihe convier (devera ser o mesmo canal escolhido
na outra ponta do enlace).

|‘\ Observacao importante: As disposi¢cdes dos canais sdo importantes para que haja o
{ e % minimo de interferéncia possivel. Utilize:

- Enlace 1 = Canal 1
- Enlace 2 — Canal 6
- Enlace 3 = Canal 11

=3l x|

= admin@00:0:42:08:58:25 (MikroTik) - WinBox v2.9.38

Il Interface <wlanl>

Ix

Irtefaces

Viireless Genersl Visless | Dasts Rates Advanced WDS
Bridoz Radio Name: IMain Gateway Cancel
EEE
E - Maode: Il:uridge ﬂ Apphy
o - m S510: |7|Main_|:1w Disable
o (RIEL b g
Gusues :'E Frequency: |#:y) b
VerE R #scther Scan List: [ 0 0
System FBIR #feether 0 0
- R esether Security Profile: [defaul =] 0 0
hes R dlsather 0 0
Leg awlant Frequency Mode: Imanualt:xpu:uwer ﬂ 0 0
SMNMP
Country: Inu:u_u:ourdr}'_set j
|Jzers
Radiue Antenna Gain: ID dBi
Tools y DFS Mode: Inu:une ﬂ
MNew Teminal I J
Proprietary Extensions: |post-2.9.25 bl
Telnet RIEEn 2
Password Default AP T Rate: [ bps
EELEE Default Cliert Tx Rate: |_| bps
Make Supout rf
|v Default Autherticate
Manual
Exit ¥ Defaultt Forward
™ Hide S5ID
|disabled [running |searching for netwark
- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

- Clique na guia WDS

wireless solutions

- Em WDS Mode, escolha a opc¢éo static

- Ative a op¢ao WDS Ignore SSID

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

0:0C:42:0B8:58:25 (MikroTik) - WinBox v2.9.38

Interfaces
Wireless
Bridoge
PEF

IP
Routing
Parts

Queues
Drivers
System
Files

Log
SNMP
lzers
Radius
Tools
Mew Terminal
Telnet
Password

Certficate

Make Supout.

Manual

Exit

—

it

Il Interface

ESIEIE

IO o nm

MName

Hpether
Hpether:
Hpether
Hpether:
Hpethert
a-pwlanl

Il Interface <wlanl>

Advanced VDS | Netreme | TeFPower Ststus .

£

WDS Mode: |static

WDS Default Bridge: Iru:une

oK
j Cancel
=l ply

WDS Default Cost: [100

WDS Cost Range: [50-150

Iv 8008 Tanore 5500

Dizable

Scan...

Freq. Usage...

5n

=1

Snooper...

Pl

=10l %]

|n.|nning

nnning ap

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Em Interface, cliqgue em Adicionar
- Clique na op¢do WDS

= admin@00:0C:42-:08:58:25 {MikroTik) - WinBox v2.9.38

x
|- [=] [wl[x] =]

EolP Tunnel 7 | Type [MTU  |TxRate |RxRate |TxPac..|Rx Pac..|
IP Tunnel Ethemet 1500 3.7 kbps 22 kbps

Bonding Ethemet 1500 |0 bps 0 bps

VLAN Ethemet 1500 0 bps 0 bps

) Ethemet 1500 0 bps 0 bps

Bridge Ethemet 1500/0bps __ |Dbps

Soess Viireless (Aheros ARS413) 1500 Dbps Obes
PRP Client

SNMP PFTP Server

Ugers PPTP Client

Radius LZTP Server
LZTP Client

Tool F

oo PPPoE Server

New Teminal FRROE Client

Telnat Virtualap

Fassword
Mstreme Dusl

Certfficate

Make Supout ff

Manual

Exit
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique na guia WDS
- Em Master Interface, escolha a interface wlanl
- Em WDS Address, digite o MAC da interface wlanl do Equipamento “Repetidora”

™ admin@00:0{:42:08:58:25 (MikroTik) - WinBox v2.9.38

x
[#-|[=] [wl[2] 9]

|Name £ |Type |MTU |Tx Rate |H:|: Rate |Tx Pac... |H:( Pac... |
‘E’E‘thel"l BL___J. ACAN A 1L - o T N I EGE
H

pether? I New Interface |

tipetherd H 5 | WDS |-|- i |
tipetherd H

#pethers E' Master Interface: lean'l j

a-pwlanl
WDS Address: -00:00:00:00:00

MNew Teminal
Telnet
Password |disabled [running
Certfficate

Make Supout rif
Manual

Exit

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique o Menu Bridge
- Cliqgue em Adicionar

= admin@00:0:42:08:58:25 (MikroTik) - WinBox v2.9.38

—- M Bridge
- o | Bidzes |Pons Fhtes Bouwte NAT Hosts
Roting rof (e

LI IH-FH I
P e e
Clusues

G I Status

— eneral | TP Traffic ok D
p— . E = bridge 1] Cancsl
Fies Tvpe: |Bridge Apply
Log MTU: [1500 m
SNIP ARE: [erabled =
|Jzers -
Radius 2o
. ;
Mew Teminal
Telnet ' [dsabled  [running |
Password
Cerdificate
Make Supout rf
Manual
Exit

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique na guia Ports

- Cliqgue em Adicionar

- Em Interface, escolha a opg¢éo etherl
- Em Bridge, escolha a opc¢ao bridgel

= admin@00:0C:42:08:58:25 {MikroTik) - WinBox v2.9.38 - |EI|£|
Irterfaces

Wirgless
Bridge

E | Bridges Pcns|ﬁu=\nnm|rm|m|

oarg 1| 2= [

Ports [Interface / | Bridge |Priority  |Path Cost |Status |

Qusce
Drivers General |Stﬂus|
System : Interface: = Cancel

Files
¥ Bridge: |bridge1 =l Apply
d

SHMP Priority: |125 Dizable

[x

Users
Radius
Tools b

g
5
A

Path Cost: [10
Py
Remove

IH

MNew Teminal
Telnet . |disabled  |disabled

Password
Certficate

Make Supout rif
Manual

it

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique em Adicionar
- Em Interface, escolha a op¢éo wlanl
- Em Bridge, escolha a opc¢ao bridgel

™ admin@00:0{:42:08:58:25 (MikroTik) - WinBox v2.9.38

PP I Bridge
- ~ | Bridges Pons|ﬁg=\m|um||-ms|
s 1 |[#]=
Porte [Interface / |Bridge |Priorty  |Path Cost |Status |
Queues Herer x
Cirivers General |Stﬂus|
e B rierace. :
Fil
Ll:*s Bridga: Il:uridge'l j

a
SNMP Priority: [128
Hsers Path Cost: [12
Radius

-Co

MNew Teminal Remove
Telnet : ldisabled |disabled :
Password
Certficate
Make Supout rif
Manual
Exi

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique em Adicionar
- Em Interface, escolha a opg¢do wds1l
- Em Bridge, escolha a opc¢ao bridgel

™ admin@00:0{:42:08:58:25 (MikroTik) - WinBox v2.9.38

Interfaces
Wirslass
Bridge
FPF

IP
Routing
Parts
Queues
Drrivers
System
Files
Log
SHNMP
sers
Radius

Toals

MNew Teminal

Telnet
Password

Cerdificate

Make Supout rif

Manual

Exit

I Bridge
o | Brdoss Pots |Fhers Broue NAT Hosts

| =] el el

=3l x|

[Interface / |Bridge |Priorty  |Path Cost |Status |

ttether

Eulan] xl

Gerneral |Stﬂus|

g Interface: B
Bridg: [bridge1 | Apply

Priority: [128 Disable

Path Cost: |10

Qg b

Remove

. |disabled |disabled

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

UPnP

SNMP Traffic Flow
Users Accourting
Radius Services
Tools I Packing
MNew Teminal Meighbaors
Telnet DMNS
Passward DHCP Client
Cerficate DHCP Server
Make Supout rif DHCP Relay
Manual Hotspat

Bt IPsec

Prooy
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique em Adicionar

- Em Address

, digite um IP para o seu primeiro equipamento, em nosso caso: 192.168.0.1/24

- Em Interface, escolha a op¢éo bridgel

1004 2:08:58:25 (MikroTik) - WinBox v2.9.38

MNew Teminal
Telnet
Password

Cerdficate

Make Supout rif

Manual

Exit

= Address List

#)] [ (e x|

Address: [152.168.0.1/24]

Metwarl: |_|

Broadcast: |_|

Interface: Ihn’dge'l j

|disabled

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Lompras e Contail
) | (19) 3237-3730
wireless solut (3-1) 3231-4809

Configuracado do Equipamento 2 - Repetidora

Acesse 0 RouterOS “Repetidora” através do Winbox

I

Connect Ta: |00:00:B3:06:40:E4 _I Connect |
Lodin: MAC Address | IP Address | | dertity | Wersion |
A 00:00:B9:0E:ADE4 nooo MikroTik, 2927
Pazswaord:
Mate:
Addregs ¢
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique no menu Interface
- Habilite a interface wireless

" f‘ x
Routing 2 ILHEI E’[B

Part
e |Name N ¢ |T3'pe |MTU |Tx Rate |Hx Rate |Tx Pac... |Fbc F'ac...|
Queues R 4ipcther Ethemet 1500 3.4 kbps | 235kbps 2
R alsetherd Ethemet 1500|0 bps O bps ]
1]
0

4-gwlanl Wireless (Atheros ARBZ13) 1500 |0 bps D bps
System I 4-twlan2 Wireless (Atheros AR5213) 1500 Obps O bps

Toaols ¥
Mew Teminal

Telnet

Passwond
Cerificate
Make Supout.if
ISDN Channels
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

Configure a interface wireless wlanl, dando um clique duplo nela

- Clique na guia Wireless

- Em Radio Name, digite um nome para identificacdo da interface;

- Em Mode, escolha a opc¢éo bridge;

- Em SSID, digite um nome para identificacdo da interface na Rede;

- Em Band, escolha a banda desejada, em nosso caso: 2.4Ghz-B/G (a mesma banda escolhida
na interface do Equipamento Main Gateway);

- Em Frequency, escolha o canal que melhor lhe convier (0 mesmo canal escolhido na interface
do Equipamento Main Gateway).

™= admin@00:00:89:06:A0:E4 (MikroTik) - WinBox v2.9.27 - |EI|£|

=

Wireless E“EE e Nreless\nataﬂa&s|pdmmd|wns|...|
EEE
Mame Radio Name: |En|ace com Main{aateway Cancel
Bridge B afeether b 2
B PR esene Made: |bridge = Apply D 0
a-pwlan - i} 1]
Routing ¥ awlan2 SID: 7 1in_gw Dissble | [ 0
Ports Band: |2.4GHz-B/G =
Queues Frequency: |2y -
o
Scan List: |_|
o
Files Security Profile: |defaurt j
Log Frequency Mode: Imanual tepower j Sniff...
SNMF
Countre: mtre st - Snooper. ..
Users ity Inu:u_u:u:uu ny_s J
i Antenna Gain: |D dBi
Tools F
DF5 Mode: Inu:une j
Mew Teminal
Telnet Proprietany Bxtensions: Ipost-E.S.EE j
Password :
Default AP T Rate: [~ bps
Cerfficate
Default Client Tx Rate: I_I bps
Make Supout.if
ISDM Channels [v| Default Authenticate
v ault Forwa
Manual W Defaut F rd
Exit " Hide 551D
|disabled [runring |searching for netwark

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

wireless solutions

- Clique na guia WDS
- Em WDS Mode, escolha a opc¢éo static
- Ative a op¢ao WDS Ignore SSID

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

™= admin@00:0D:B9:06-A0:E4 (MikroTik) - WinBox v2.9.37

Interfaces
Wireless

[4rv|[=] [« Advanced WDS Nstreme T Power Sistus

]
-

%

=10l x|

FFP
Bridge

MName

WDS Mode: |static
R 4ipcther

Cancel

F aleether? | WDS Default Bridge: Inane

¥
" 4-ewlanl

ly

=

[
=

—

Routing
Parts

¢-pwlan2

WDS Default Cost: [100

Disable

WDS Cost Range: [50-150
Clusues

Comment

Drivers

I (e e SE Scan...

System ¥
Files

Leg

SHMP

|Jzers
Radius
Toaols ¥

Mew Teminal
Telnet
Password
Cerificate
Make Supout rif
ISDN Channels
Manual

Exit

Freq. Usage. ..

i
=

|

lid 0

Snooper...

|disabled [running

|searching for networke

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

wireless solutions

- Em Interface, cliqgue em Adicionar
- Clique na op¢do WDS

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

= admin@00:0D:B9:06:A0:E4 (MikroTik) - WinBox v2.9.27 - |EI|£|
G
Interfaces T x|
Wireless
= ) % 0
41P Tunnel [Type [MTU  |TxRate |RxFRate |TxPac.|RxPac.|
Bridge IP Tunnel Ethemet 1500 34kbps 2.9kbps 2 4
P Bonding Ethemet 1500 0 bps {0 bps 0 0
VLAN l Wirgless (Atheros AR5213) 1500 O bps Obps 1] 1]
Routing Wireless (Aheros AR5213) 15000 bps 0 bps 1] 1]
FPPP Server
Ports PPP Client
Gueues PPTP Server
Drivers PPTP Client
LITP Server
D L2TP Client
Files PPPoE Server
Log PPPoE Client
ISDM Server
£l F ISDM Client
Users Bridge
Fadiuz Framerelay PVC
Tools VirtualaP
|
New Teminal Mstreme Dual
Telnet
Password
Cerfficate
Make Supout ff
ISDM Channels
Manual
Exit
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

wireless solutions

- Clique na guia WDS
- Em Master Interface, escolha a interface wlanl
- Em WDS Address, digite o MAC da interface wlanl do Equipamento “Main Gateway”

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

™= admin@00:0D:B9:06-A0:E4 (MikroTik) - WinBox v2.9.37

B

=10l x|

Interfaces
Wireless
FFP
Bridge
IP
Routing
Ports
Queuss
Drivers
System
Files
Leg
SHMP
Users
Radius

Tools

Mew Terminal

Telnet

Password

Certificate
Make Supout rif
[SDN Channels

Manual

Exit

I Interface List

[+~ =] [v][%] [2]

| Mame

/| Type [MTU [T« Rate

|Hx Rate |Tx Pac... |Rx F‘ac...|

R 4ipcther
f‘ R tieather?
4-ewlanl
¢-pwlan2

—

Ethemet 1500 3.4 kbps
Ethemet 15000 bps
Wireless (Atheros ARS213) 1500 0bps
Wireless (Atheros ARBZ213) 15000 bps

Il New Interface

General WDS|Tmmc|

Master Interface: M

WDS Address | 00:00:00:00:00:00

25 kbps
Dbps
Obps
Dbps

X

|disabled [runring

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Com pras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

Configure a interface wireless wlan2, dando um clique duplo nela no menu Interface.

- Clique na guia Wireless

- Em Radio Name, digite um nome para identificacdo da interface;

- Em Mode, escolha a opc¢éo bridge;

- Em SSID, digite um nome para identificagdo da interface na Rede;

- Em Band, escolha a banda desejada, em nosso caso: 2.4Ghz-B/G (a mesma banda escolhida
na interface do Equipamento AP1);

- Em Frequency, escolha o canal que melhor lhe convier (0 mesmo canal escolhido na interface
do Equipamento AP1).

- Cligue no botdo OK

Para permitir que usuarios finais se conectem a esta interface (utilizando antena omni ou
setorial, por exemplo, de acordo com o CASO 2 no inicio deste manual) em Mode, escolha a
opcéao “ap-bridge”.

™= admin@00:0D:B9:06:A0:E4 (MikroTik) - WinBox v2.9.27

=10l x|

I [ ]
Wireless E“E‘ E General  Wirsless ‘ Data Rates | Advanced | wDs | |
EEE
Mame Radio Mame: |En|ace pars AP1 Cancel
Bridge R #pether] b 12
= N B alscther? Mode: Ibriu:lge j Apply 0 0
B aswlanl - K 0
Routing B RA SSI0: FIPam_cIlentes Disable h 0
Ports Band: |2.4GHz-B/G =l i 0
SEE Frequency: [#LER) -
- | -
Scan List: I_I
 ?
Files Security Profile: |de+aurt j
-8 Frequency Mode: Imanual tepower j Sniff...
SNMF
Country: ritry_set - Snooper...
Users ity Inn:u_n:u:uu ny_s J
Radius Artenna Gain: |D dBi
Tools b
DFS Mode: Inu:une j
Mew Teminal
Telnet Proprietany Exdensions: Ipu:nst-E.E.EE j
Fassword Defauit AP T Rate: [ bps
Certificate
Default Client Tx Rate: I_I bps
Make Supout.if
ISDN Channels ¥ Default Authenticate
Manual v Default Forward
et ™ Hide 550
|disabled [runring |searching for netwark
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

wireless solutions

- Clique na guia WDS
- Em WDS Mode, escolha a opc¢éo static
- Ative a op¢ao WDS Ignore SSID

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

™= admin@00:0D:B9:06-A0:E4 (MikroTik) - WinBox v2.9.37

Interfaces
Wireless

[4rv|[=] [« Advanced WDS Nstreme T Power Sistus

]
-

%

=10l x|

FFP
Bridge

MName

WDS Mode: |static
4ipcther

Cancel

IP ¥
4-gwlanl

ly

=

[
=

R
F aleether? | WDS Default Bridge: Inane
R
R

—

Routing
Parts

A &-pwd:

WDS Default Cost: [100
g-pwlan

Disable

WDS Cost Range: [50-150
Clusues

Comment

Drivers

I (e e SE Scan...

System ¥
Files

Leg

SHMP

|Jzers
Radius
Toaols ¥

Mew Teminal
Telnet
Password
Cerificate
Make Supout rif
ISDN Channels
Manual

Exit

Freq. Usage. ..

i
=

|

lid 008

Snooper...

|disabled [running

running ap

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

wireless solutions

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

- Em Interface, cliqgue em Adicionar
- Clique na op¢do WDS

= admin@00:0D:89:06:A0:E4 (MikroTik) - WinBox v2.9.27 - |EI|5|
T
Interfaces M Interface List x|
moe W] [v][x]
EolP Tunnel Type MTU  |[TxRate |RxFRate |Tx Pac..|RxPac._|
Bridge IP Tunnel Ethemet 1500|4.3kbps 4.4 kbps 3 ]
P Baonding Ethemet 1500 O bps 0 bps 0 0
VLAN Wireless (Atheros ARBZ13) 1500|0 bps Dbps 0 0
Routing PPP Server WDSs 1500 |0 bps 0 bps 1] 0
Wirgless (Atheros ARE21 1500 O 0 1] 0
Ports PPP Client I 3 bes bes
Queues PPTP Server
Drivers FRTP Client
LITP Server
SEE L2TP Client
Files PPPOE Server
Log PPPoE Client
ISDM Server
£ F ISDM Client
Users Bridge
Radius Framerelay PYC
Tools Virtual AP
_
New Teminal Mstreme Dual
Telnet
Password
Cerficate
Make Supout ff
ISDM Channels
Manual
Exit
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

wireless solutions

- Clique na guia WDS
- Em Master Interface, escolha a interface wlanl
- Em WDS Address, digite o MAC da interface wlanl do Equipamento “AP1”

™= admin@00:0D:B9:06-A0:E4 (MikroTik) - WinBox v2.9.37

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

=10l x|

Interfaces

I Interface List
Wireless
CEEn

|Name 4 |T3r|::e ||'b‘|TU |Tx Rate |Hx Rate |Tx Pac... |Rx F‘ac...|

Bridge R 4ipcther Ethemet 1500| 3.7 kbps |2 9kbps
P f‘ R tieather? Ethemet 15000 bps Dbps

R 4-gwlanl Wireless (Atheros ARBZ13) 1500 |0 bps 1545 bps
Routing I RA ¢-pwdsl WDs 1500|0 bps 1545 bps
Parts a-pwland Wireless (Atheros ARSZ213) 1500 0bps O bps
Queues
Drivers General WDS | Trffic |
System » Master Inteface: lean2 j
Files

WDS Address: (0000000

Log
SHNMP
|Jzers
Radius
Toaols ¥
Mew Terminal
Telnet |disabled |n.|nning
Password
Certificate
Make Supout rif
[SDN Channels
Manual
Exit

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique o Menu Bridge
- Cliqgue em Adicionar

™= admin@00:0D:B9:06:A0:E4 (MikroTik) - WinBox v2.9.27

P ;
Bt " Bﬁdges|ﬁ:ts|Flms' . ' '

Pors (2156 | "Genere [ iz ]
SEE \/T'Name " MName: Cancel
Drivers

System N Type: |Bn'dge Iﬂl
s MTU: [1500 |—|D1_sable
b MAC Address: | E—
SNMP ARP: |enzbled =]
Users

BadiLe Admin. MAC Address: | -
Tools I

Mew Teminal |disab|ed |n.|r1ning

Telnet

Pasgword

Cerificate

Make Supout.if

ISOM Channels

Manual

Exit

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique na guia Ports

- Cliqgue em Adicionar

- Em Interface, escolha a opg¢éo etherl
- Em Bridge, escolha a opc¢ao bridgel

= admin@00-00:B9:06:A0:E4 (MikroTik) - WinBox v2.9.27 I [m] 4|
Imterfaces
Wirglezs
FFP
Bridge
IP 2
Routing ;| Brdges Ports |Fi*’5
Ports F= 2] Int=iface: x Cancel
Cususs \__Interface Bridge: Ibridge‘l j Apply
Drivers

System ¥

B Bridge Il Bridge Port <unknownz EI

General | Status |

Heil

Prioriy: [30 hex | | Disable

5’
=
4

Eles Path Cost: [10

Py
Leg Edge: Iauto
SHMP Remove

IH

Poirt Ta Pairt: Iauto
Users

Lef Lo Lo

Fodins BExtermal FDB: Iauto
Tools F

Mew Teminal

Telnet

Password
Cerificate
Make Supout.if
ISDN Channels

|disabled

Manual

Exit

- Clique no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique em Adicionar
- Em Interface, escolha a op¢éo wlanl
- Em Bridge, escolha a opc¢ao bridgel

™= admin@00:0D:B9:06:A0:E4 (MikroTik) - WinBox v2.9.27 1ol x|
~iol>

Interfaces

Wireless

e

Bridge

- : o=l [ i =

coung | Erdees Pots [Fhes  Insfece :

N (I -

Queues ||rrterface -

O etherl Priority: [20 o

Vers
Path Cost: [10 Comment

System I3

C= Edge: Iauto j

Log |

SNMP Poirt To Poirt: Iauto j

Users Extemal FDB: [auto ~]

Radius

Tools ¥

Mew Teminal

Telnet

Password

Cartificate |d|sa|:||ed

Make Supout.if

ISDM Channels

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique em Adicionar
- Em Interface, escolha a op¢éo wlan2
- Em Bridge, escolha a opc¢ao bridgel

™ admin@00:0D:B9:06:A0:E4 (MikroTik) - WinBox v2.9.27 I ]
ne

Interfaces

Wireless

—

R Gore! [t —

Routing r | Bidges Fors |Fi*='3 Intzrface: M

Ports [+[=] ]3] Biidge: [bridge =

S — oy 5 -

System N wlant Path Cast: [10 Commert

Fles Edae: Iauto j

Log

P Poirt To Poirt: Iauto j

Users Extemal FDB: [auto |

Radius

Tools ¥

Mew Teminal

Telnet

Password

Coficate |disabled

Make Supout.if

ISDM Channels

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique em Adicionar
- Em Interface, escolha a opg¢do wds1l
- Em Bridge, escolha a opc¢ao bridgel

™ admin@00:0D:B9:06:A0:E4 (MikroTik) - WinBox v2.9.27 I ]
ne

Interfaces

Wireless

—

R Gore! [t —

Routing r | Bidges Fors |Fi*='3 Intzrface: M

Ports [+[=] ]3] Biidge: [bridge =

S — oy 5 -

System N wlant Path Cast: [10 Commert

Fles Edae: Iauto j

Log

P Poirt To Poirt: Iauto j

Users Extemal FDB: [auto |

Radius

Tools ¥

Mew Teminal

Telnet

Password

Coficate |disabled

Make Supout.if

ISDM Channels

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique em Adicionar
- Em Interface, escolha a opg¢do wds2
- Em Bridge, escolha a opc¢ao bridgel

™= admin@00:0D:B9:06-A0:E4 (MikroTik) - WinBox v2.9.37

=10l x|
[

Interfaces

Wireless

-

Bridge

P ; Geners | it |

i - | Bridges Ports |Fier3 Inteface: |MMEEM

S (S = -

Q Interface :

D:e”es |ether1 Priority: IBI} e Disable
Vers -

System I :.Eﬂ Path Cost: |10 Commert

Fles Edge: Iauto j

Log |

SNMP Point To Poirt: Iauto j

Users Extemal FDB: [auto |

Radius

Tools ¥

Mew Teminal

Telnet

Password .

Trttemi |d|sa|:||ed

Make Supout.if

ISDM Channels

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

wireless solutions

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

SMNMP

Users Accounting
Radius Services
Tools I Packing
Mew Terminal Neighbors
Telnet DNS
Paszword Prosgy
Cerfficate DHCP Cliert

Make Supout rif DHCP Server
[SON Channels DHCP Relay
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique em Adicionar
- Em Address, digite um IP para o seu primeiro equipamento, em nosso caso: 192.168.0.2/24
- Em Interface, escolha a op¢éo bridgel

ni@00:00:B9:06:=A0:E4 (MikroTik) - WinBox v2.9.37

B2 Address List

x

Address: [192.168.0.2/24

Metwaork: |_|

Broadcast: |_|

i Interface: Ihridge'l "l Disable
Users

Radius

Tools ¥
Mew Terminal

Telnet

|disabled

Pasgword
Certificate
Make Supout.if
ISOM Channels
Manual

Exit

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Lompras e Contail
) | (19) 3237-3730
wireless solut (3-1) 3231-4809

Configuracédo do Equipamento 1 — AP1

Acesse 0 RouterOS “Repetidora” através do Winbox

i

Connect To: |00:0C:42:08:58:40 _I Connect |
Lodi: MALC Addrezs | IF Addresz | Identity | Wersion |
A 00:0C: 42:0B:58:40 0.0.00 MikraTik. 2938
FPaszzword:
Mate:
Addresz ¢
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

wireless solutions

- Clique no menu Interface
- Habilite a interface wireless

Users

Radius

Tools

Mew Teminal
Telnet
Password
Certificate

Make Supout.if

Compras e Contaio

(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

Il Interface List

MTU Tx Rate

Fo Rate

T Pac... |Rx F‘ac...|

pether]
4ipcther?
tieather?
lpetherd
4ipctherd
g-pwlani

Wireless (Atheros ARBZ13)

1500 4.0 kbps
1500 Obps
1500 Obps
1500 Obps
1500 Obps
1500 Obps

2.1 kbps
D bps
Dbps
O bps
Dbps
0 bps

4-gwlan?

irsless (Atheros ARE419)

1500 Obps

Obps
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Com pras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

Configure a interface wireless wlanl, dando um clique duplo nela

- Clique na guia Wireless

- Em Radio Name, digite um nome para identificacdo da interface;

- Em Mode, escolha a opc¢éo bridge;

- Em SSID, digite um nome para identificacdo da interface na Rede;

- Em Band, escolha a banda desejada, em nosso caso: 2.4Ghz-B/G (a mesma banda escolhida
na interface do Equipamento Repetidora);

- Em Frequency, escolha o canal que melhor lhe convier (0 mesmo canal escolhido na interface
do Equipamento Repetidora).

™= admin@00:0C:42:08:58:4D (MikroTik) - WinBox v2.9.38 - |EI|£|

Interfaces

Il Interface <wlanl>

[x

Wireless Genera Wreless | Data Rates Advanced WDS ..
s Radio Mame: IEnIace com Repetidora Cancel
EEE
: ; Mode: focs = | [ oy
Routing P IE“EI E S5ID: plF‘ala_cIiemes Disable
Forts MNams Band: |2 4GHz-B/G j
B 4feether I Comment 3 3
Gueuss R 4rether2 Frequency: = - p 0
T [ | ) -
R eretherd Scan List: ™ | : 0
o 7 | -
R itsthes Secutty Profile: [defauh = . 0
Files apuilan : D 0
Lo ¢-pwlan2 0 0
cl Frequency Mode: Imanual tepower j Sniff...
o | =] | [ Sreoper.. |
Country: |no_country_set -
Users v = =
Radius Antenna Gain: |D dBi
Tool ¥
oeE DFS Mode: Inu:une j
Mew Teminal
Telnet Proprictary Edensions: I|:u:ust—2.ﬁ.25 j
Fessuord Defauit AP Tx Rate: [ bes
Certificate
Default Client Tx Rate: |_| bps
Make Supout rif
Manual ¥ Default Authenticate
Exit [¥ Default Forward
" Hide 551D
|disabled [running [running ap
- Clique no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

wireless solutions

Clique na guia WDS

- Em WDS Mode, escolha a opc¢éo static
- Ative a op¢ao WDS Ignore SSID

- Cligue no botdo OK

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

@00:0C:42:08:58:4D (MikroTik) - WinBox v2.9.38

Imterfaces

Il Interface <wlanl>

x

=10l |

o s
Erid
= WDS Mode: |static | Cancel
FFPP
P P WDS Default Bridge: Inu:nne j
. . _
L ~ Q=] s s pemcon: [100 | Dissble |
R elscther] WDS Cost Range: IE-I}‘I 50 Comment
S R aleether? |—|
Drivers R #etherd I+ {0E lonore S5I0 Scan...
5 et
System MR erethers req. Usage...
= Pt
g-pwlan2
= Sniff...
SNMP
|Jsers
Radius
Tools 2
Mew Teminal
Telnet
Password
Cerificate
Make Supout.if
Manual
Exit

||:Iisabled |n.|nning running ap

===l
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Em Interface, cliqgue em Adicionar
- Clique na op¢do WDS

= admin@00:0C:42:08:58:4D (MikroTik) - WinBox v2.9.38

Bl Interface List =l

v|x] o

Tunnel + | Type [MTU  |TxRate |RxRate |TxPac...|FxPac..]
IP Tunnel Ethemet 15004 0kbps 2.2 kbps
Bonding Ethemet 1500 |0 bps 0 bps
e~ e 00000
) emet ps ps
Bridge Ethemet 1500 0bps | Obps
PPP Server Wireless {Atheros AR5213) 1500 0 bps Obps

PP Client Vireless {Atheros ARB413) 1500 0 bps Obps
PPTP Server

SMHMP PPTP Client
|sers LZTP Server

, LZTP Client
Rt PPPaE Server
Tools I PPPGE Client
New Terminal Virtual AP
Telnet W

Mstreme Dual

Password
Cerfficate
Make Supout ff
Manual
Exit
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique na guia WDS
- Em Master Interface, escolha a interface wlanl
- Em WDS Address, digite o MAC da interface wlan2 do Equipamento “Repetidora”

= admin@00:0C:42-:08:58:4D (MikroTik) - WinBox v2.9.38

x
[#-|[=] [v][x] [0

|Name !|T3'pe IMTU |TxRate |RxRate |TxF‘ac...|HxF‘ac...|

4jpether Hl New Interface X

|
4ipather? |
P | Genersl WDS | Trsffic

4ipctherd |
apethers Master Interface: lean'l j

I
Sowlanl 1 WS Addrezs | 00:00:00-00:00.00
g-pwlan !

SHNMP

Users

Radius

Tools I

Mew Terminal

Telnet |disabled [running
Password
Certificate

Make Supout rif
Manual

Exit

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

Configure a interface wireless wlan2, dando um clique duplo nela no menu Interface.
- Clique na guia Wireless

- Em Radio Name, digite um nome para identificacdo da interface;

- Em Mode, escolha a opc¢édo ap bridge;

- Em SSID, digite um nome para identificagdo da interface na Rede;

- Em Band, escolha a banda desejada, em nosso caso: 2.4Ghz-B/G;

- Em Frequency, escolha o canal que melhor Ihe convier;

@00:0C:42-0B:58:4D (MikroTik) - WinBox v2.9.38 =10l x|

Interfaces

[x

Il Interface <wlan2>

Viirsless General Virtless |Dats Retes Advanced WDS .
- Radio Mame: |.-'4.F‘1 Cancel
EEE
E ; Mode: [ bice = ey
Foi - W[][=] [« SSID: [¥[AF T
Ports Mame Band: |2 4GHz-B/G j
R asether] ! Commert | | 7
Queues F #lecther? Frequency: |2 - 5 i 0
R aleetherd Scan List: [ : 0
o 7 )
R_|sirathery Secutty Profile: [defauh = : 0
Files R abwlnt : 0 0
Lo RA g-pwd i 0
- g-ewland Frequency Mode: Imanualt:q:nower j 1] 0
- | =1 | [ snooper.. |
Country: |no_country_set -
Users & = =
Radius Antenna Gain: ID dBi
Tool ¥
a8 DFS Mode: Inu:une j
Mew Teminal
. o ETES =
Telnet Proprietary Bxtensions: Ipl:nst 25925 J
Fasswerd Defaut AP Tx Rate: I -
Certificate
Default Client Tx Rate: |_| bps
Make Supout rif
Manual ¥ Default Authenticate
Exit ¥ Defautt Forward
" Hide 551D
|disabled [running |s=arching for netwark
- Clique no botao OK.
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique o Menu Bridge
- Cliqgue em Adicionar

™= admin@00:0C:42:08:58:4D (MikroTik) - WinBox v2.9.38

I Interface List

I | e (S e || I (S |

- e [ros e o T — x
— [#][=] [1[54] 2] Gonera 572 Sttt
— . |NEI‘I18 £ |M Name: Cancel
Files Tvpe: |Eridge Apply
- MTU: [1500 Disable
SNMP ARF: [enabled =l
|zers -
Radius =
Tools I*
Mew Teminal

Telnet [disabled [running

Password

Certificate

Make Supout rif

Manual

Exit

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

wireless solutions

- Clique na guia Ports
- Cliqgue em Adicionar
- Em Interface, escolha a opg¢éo etherl
- Em Bridge, escolha a opc¢ao bridgel

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

= admin@00:0C:42:08:58:4D (MikroTik) - WinBox v2.9.38

SNMP

Users

Radius

Tools

Mew Teminal
Telnet
Password
Cerificate
Make Supout.if
Manual

Exit

Il Interface List

I || o S o || I |

x|
Bidges Fots |Fhers Broute NAT Hosts

&=k x

| Inteface

 ooeo s
ieface: -
Bridge: Ibriu:lge1 j
Priority: |128

Path Cost: [10 B

Remove

IH
2

|disabled |disabled

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

wireless solutions

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

- Clique em Adicionar
- Em Interface, escolha a op¢éo wlanl
- Em Bridge, escolha a opc¢ao bridgel

= admin@00:0C:42-:08:58:4D (MikroTik) - WinBox v2.9.38

SNMP

Users

Radius

Tools

Mew Teminal
Telnet
Password
Certificate
Make Supout rif
Manual

Exit

Il Interface List

| | e N e | N |

x

Bidges Fots |Fiters Broute | NAT Hosts

[#[=] (][]

[x

||rrterfac:e £ |E sener |M|
f-ether] ® ntedace: [AEREGTIRRNNN ~
Biidge: |bridge1 I
Prionty: [128

Path Cost: |10 _

|disabled |disabled

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique em Adicionar
- Em Interface, escolha a op¢éo wlan2
- Em Bridge, escolha a opc¢ao bridgel

ni@00:0C:42:0B8:58:4D (MikroTik) - WinBox v2.9.38

Il Interface List

| | e N e | N |

Rong x|

Forts Bidges Fots |Fiters Broute | NAT Hosts

Qe 1] ] x

prvers |Irrterfac:e i |E Seneral |m|

System k ttether] b —

ze: Bridge: Ibn'dge'l j

=N Prioty: [128

:::r_s Path Cost: |10
s

Tools I

Mew Teminal

Telnet |disabled |disabled

Password

Certificate

Make Supout rif

Manual

Euit

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

- Clique em Adicionar
- Em Interface, escolha a opg¢do wds1l
- Em Bridge, escolha a opc¢ao bridgel

ni@00:0C:42:0B8:58:4D (MikroTik) - WinBox v2.9.38

Il Interface List

| | e N e | N |

Rotng [ x|

Forts Bidges Fots |Fiters Broute | NAT Hosts

Qe 1] ] x

prvers |Irrterfac:e i |E Seneral |m|

e 3 | [ conce

L;e: Bridge: Ibn'dge'l j

=N Prioty: [128

:::r_s Path Cost: |10
s

Tools I

Mew Teminal

Telnet |disabled |disabled

Password

Certificate

Make Supout rif

Manual

Euit

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Files

Leg UFnP
SNMF Traffic: Flow
Users Accounting
Radius Services
Tools b Packing
Mew Teminal Neighbors
Telnet DNS
Password DHCP Client
Cerificate DHCF Server
Make Supout rif DHCF Relay
Manual Hotspot

S IPsec

(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

Proogy

Compras e Contaio
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

Compras e Contaio
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

wireless solutions

Cligue em Adicionar

- Em Address, digite um IP para o seu primeiro equipamento, em nosso caso: 192.168.0.3/24
- Em Interface, escolha a opc¢éo bridgel

= admin@00:0C:42:08:58:4D (MikroTik) - WinBox v2.9.38

x|
[+][= [ - —

Addess | Adgress: [192.168.0.3/24 K

Network: | "

Broadcast: I_I

SHMP Interface: Il:uridge1 v|

Users

Radius

Tools I*
Mew Teminal
Telnet |disabled

Password
Certificate
Make Supout.if
Manual

Euit

- Cligue no botdo OK
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PROIBIDA a co6pia total ou parcial deste guia exclusivo de referéncia, sem autorizacao do autor.

OImpras e Lonai
(19) 3237-3730
(31) 3231-4809

Referéncias:

- Mikrotik Wiki - http://wiki.mikrotik.com/wiki/

- Apostila Curso Router-OS Mikrotik — Wlan Brasil
- Certificado SSL - http://www.laniway.com.br

Marcelo Carvalho - MACNet (Ankaa W. S.)
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