RADWIN 2000 em instalacdo de backhaul
para Celular

PORTFOLIO RADWIN 2000
IDEAL PARA APLICAGCOES DE BACKHAUL

O portfolio RADWIN 2000 de produtos Carrier-Class em
frequéncia sub-6 GHz, oferece mega-capacidade para longas
distancias. Ideal para aplicacbes de backhaul, os links de radios
foram desenvolvidos para atender aplicacdes de backhaul IP e
de Celular.
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The Wireless Choice



Portfolio RADWIN 2000

Ideal para Backhaul

IP Backhaul na India

Instalacao de Backhaul de Celular nos EUA

O portfélio de solucdes RADWIN 2000 oferece opcoes de radio wireless em banda larga
tanto em banda licenciada como em banda livre e com capacidade para até 200 Mbps net
de rendimento. Opera nas bandas 2.3 GHz, 2.4 GHz, 3.4 até 3.7 GHz e 4.8 até 6.0 GHz.
Compactos e robustos, os produtos RADWIN 2000 proporcionam TDM nativo (até 16 E1s)
+ Portas Ethernet no mesmo equipamento, preparando as operadoras e prestadores de
servicos para uma migracao transparente de TDM para redes totalmente IP.

Os radios RADWIN 2000 operam em multiplas bandas no mesmo equipamento, dando
as operadoras e prestadores de servicos a flexibilidade para selecionar a banda ideal para
a transmissao. Os sistemas incorporam tecnologias de ponta, incluindo MIMO e OFDM,
assim como avancadas tecnologias de rede como QoS e VLAN Tagging.

Os radios RADWIN 2000 podem ser instalados em topologia Ponto-a-Ponto e Multiplo
Ponto-a-Ponto, onde até 16 unidades podem ser instaladas num Unico site usando a
unidade Hub Site Synchronization (Unidade de Sincronizacao Central) da RADWIN.
Adicionalmente, o HSS (Unidade de Sincronizacao Central) pode ser baseada em GPS,
permitindo eliminacao total de interferéncia entre os sites, em locais de alta indice

de interferéncia. Para assegurar a maxima disponibilidade de servico em caso de falha

de equipamento ou queda do link, os radios da RADWIN também oferecem uma
funcionalidade embutida de protecao em Anel, ou ainda 1+1 via hot standby monitorado.

Os produtos da RADWIN atendem as regulamentacées mundiais e estdo instalados e
em operacao nas principais operadoras, provedores de servicos e Internet, redes publicas
e privadas que necessitam de conectividade de alta capacidade e qualidade, a precos
muito competitivos.



Portfolio RADWIN 2000

|deal para Backhaul

Backhaul de WiMax, EUA Backhaul IP na Holanda

Principais caracteristicas dos produtos RADWIN 2000

e até 200 Mbps — Net throughput

e TDM nativo (até 16 E1s/T1s) + Ethernet numa Unica plataforma

e Carrier-Class, incorporando avancadas tecnologias como MIMO e OFDM
® Longo alcance - até 120 km

e Radio multibanda para operacdo em varias frequéncias com o mesmo
equipamento

® Robusto — o sistema opera em condi¢des adversas: alto indice de
interferéncia, obstrucdo parcial ou total (OFDM) e condi¢des climaticas
rigorosas.

e Extremamente simples de instalar e manter

¢ Atende padrao 1+1 Hot Standby

Portfolio RADWIN 2000

RADWIN 2000 Série C — Radios com capacidade de até 200 Mbps Net
Throughput e até 16 E1s/T1s

RADWIiN 2000 Série L — Radios com capacidade de até 100 Mbps Net
Throughput (50 Mbps simétrico) e até 16 E1s/T1s

RADWIN 2000 Série PDH - O primeiro sistema PDH de microondas em sub 6-GHz
e uma versao especial da familia RADWIN 2000, com capacidade para atender até 16
E1s/T1s + 10 Mbps de Ethernet simétrico & precos muito competitivos



RADWIN 2000 Série C

Radios com mega capacidade para Backhaul IP & TDM

Conectividade em instalacao de Gas,
Sibéria

Principais Caracteristicas
Série C
e 200 Mbps Net Throughput

e TDM nativo (até 16 E1s/T1s)
+ Ethernet no mesmo link

e Longo alcance - até 120 kms
e Eficiéncia espectral superior

e Capacidade assimétrica
- alocacdo dinamica de
trafego uplink e downlink,
permitindo maior aapacidade
em longas distancias

e Equipamento multi-banda.
Um Unico radio para operar
em varias Bandas

e Robusto e confiavel

e Facilidade de Operacao e
manutenc¢ao

Transmissao IP & TDM em temperaturas extremas, Russia

RADWIN 2000 Série C
Radios com mega capacidade para backhaul IP & TDM

RADWIN 2000 C ¢ a solucdo mais recente para backhaul de redes IP & TDM.
Garantir capacidade de até 200 Mbps e proporcionar servicos IP e TDM no
mesmo link, faz esta solucao ser ideal para as redes atuais e futuras, preparando
as operadoras para futuras migracoes a partir de um legado TDM para redes IP
como LTE/AG.

Os produtos RADWIN 2000 Série C operam em modo simétrico e de forma
assimétrica adaptativa, onde a capacidade é dinamicamente distribuida entre o
uplink e o downlink com base nas cargas de trafego e condicdes de interface
aérea. Extremamente simples de instalar e manter, o sistema opera de forma
continua mesmo em ambientes muito desafiadores, tais como cenarios sem linha
de vista, alta taxa de interferéncia e temperaturas extremas.

Para as operadoras que desejam quebrar a barreira da capacidade e satisfazer as
grandes demandas por banda larga, o RADWIN 2000 Série C é a escolha ideal.
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RADWIN 2000 Série L

|deal para Aplicacoes IP & TDM de Alta Capacidade

)

Operando em local com alto indice de interferéncia, NYC, EUA

RADWIN 2000 Série L
Ideal para aplicacdes IP & TDM de Alta Capacidade

O RADWIN 2000 Série L tem capacidade de até 50 Mbps de throughput simetrico
e uma combinacao flexivel de TDM nativo (até 16 E1s/T1s) e Ethernet, permitindo
as operadoras e prestadores de servicos solucdo de custo efetivo nas redes de
servicos IP + TDM.

Os radios RADWIN 2000 Série L atendem a varias aplicacdes backhaul para celular
e IP, proporcionando conexdo banda larga as grandes operadoras, prestadores de
servicos e grande capacidade para atender redes privadas. Os radios da Série L
oferecem um excelente custo/performance sem precedentes no mercado.

Avaliamos
cuidadosamente varias
opcdes de comunicacao
antes de tomar a decisao das
Solucdes a serem instaladas
no Afeganistdo. Os sistemas
RADWIN 2000 atendem a
todos 0s nossos requisitos, sem
necessidade de equipamentos
adicionais.

Major Lee Hawkes
Ministério da Defesa,
Reino Unido

Instalacdo com Multiplo PtP

Principais
Caracteristicas Série L
e Até 50 Mbps Net

throughput simétrico e
até 16 Els/tls

e Transporte TDM nativo

e Eficiéncia Espectral
superior

* Longo alcance - até 120 km

¢ Um Unico radio pode
operar em varias bandas

* Tecnologias avancadas
MIMO, OFDM e Diversity

¢ Garantia de
disponibilidade em
cenarios de alto indice de
interferéncia

¢ Atende padrdo 1+1 Hot
Standby



RADWIN 2000 Série PDH

Sistemas Microondas Sub-6 GHz para Backhaul de Celular

RADWIN 2000 Série PDH
Sistemas Microondas Sub-6 GHz para Bachkaul de Celular

RADWIN 2000 PDH é o primeiro sistema PDH microondas em sub 6-GHz da
indUstria a proporcionar até 16 E1s/T1s + 10 Mbps de Ethernet simétrico. Criado
para atender os requisitos de backhaul das Carriers, o RADWIN 2000 PDH
proporciona um desempenho, capacidade e confiabilidade a um excelente custo/

L o - : B
— e L beneficio nunco vistos antes em sua categoria aplicacao.

Ul o BEEEEREE o O RADWIN 2000 PDH atende a todas as aplicagdes de backhaul tais como
celular, e é a solucao ideal para expandir redes em dreas rurais, proporcionando
uma melhor cobertura para servicos 3G, além de garantir excelente servicos em
situacao sem linha de visada. Para as Carriers que desejam expandir as suas redes
de forma répida e segura, com retorno répido de investimento (ROI), o RADWIN
2000 PDH é a escolha ideal.

Principais
Caracteristicas Série
PDH
*
o Até 16 E1s/t1s + 10 Mbps E1 Desempenho
Ethernet Els
e Transporte TDM nativo 1461
e Um Unico radio opera em 12
varias bandas 10

e Tecnologias avancadas
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como OFDM, MIMO e 6
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Elevada disponibilidade e

confiabilidade - s_ls:cemas 0 160 %g ?8 ‘218 g? 2(7) mes
operam em condicdes

adversas, tais como alto
indice de inteferéncia,
temperaturas extremas e * Desempenho normal em 5.8 GHz com 99.99% disponibilidade
visada obstruida

* 141 Hot Standby

¢ O melhor custo/beneficio
do mercado

= Antena Integrada 2ft antena m— 3ft antena



Escolhemos o RADWIN
2000 porque nos atendeu
na capacidade de 100 Mbps
net que precisavamos,
além de atender todos os
N0ossos requisitos técnicos. A
instalacao foi facil e rapida e a
conectividade foi estabelecida
com facilidade, mesmo em 5.8
GHz, onde o espectrum estava
muito congestionado.

Kevin Kluge,

Engenheiro de Planejamento
Bug Tussel Wireless Carrier,
Wisconsin, USA

Especificacbes Técnicas do RADWIN 2000

Configuracao
Arquitetura

Interface IDU para ODU
Capacidade Maxima Net

RADWIN 2000 Série C
RADWIN 2000 Série L
RADWIN 2000 Série PHD
Detalhes do Radio
Alcance

Bandas de Freqiiéncia

Largura de Banda do Canal

Forca Tx Maxima

Modulacao e Codificacao
Adaptativa

Selecdo Automatica de Canal
Diversidade

Analisador de Spectrum
Tecnologia Duplex
Codificacao

Sincronizacdo TDD

Parametros do Radio
Modulacao

Taxa de Correcao Dianteira
de Erro (FEC)

Taxa de Ar [Mbps]

Sensitividade (dBm)
@ BER <10E-11, 20MHz

ODU - Unidade externa com antena ou unidade com
conexao para antena externa
IDU - Unidade interna ou dispositivo PoE

Cabo externo CAT-5e. Comprimento maximo: 100m

Agregado Simétrico Assimétrico | TDM
200 Mbps 100 Mbps 100 Mbps )
100 Mbps 50 Mbps ; é}‘; 16
20 Mbps 10 Mbps -
Até 120 km
2.302 até 2.472 GHz, 3.400 até 3.700 GHz e
4.800 até 6.060 GHz
Todo os Radios sao multi-banda
Série C Série L Série PDH
10/20/40 MHz 10/20 MHz 10/20 MHz

25 dBm @ 4.8 - 6.0 GHz; 26 dBm @ 2.x GHz; 26 dBm @ 3.x GHz

Suporta

Suporta

Diversidade de polarizacao e espacial suportada

Incluido

TDD

AES 128

Sincronizacao no local
Sincronizacao entre locais via unidade GSU

2x2 MIMO-OFDM

BPSK
172
13

-88

QPSK 16QAM 64QAM

172 3/4 | 172 3/4 | 273 3/4 5/6
26 39 52 78 104 117 130
-86 -83 | -81 -80 | -72 -70 -67
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Especificacoes

RADWIN 2000

Interface Ethernet

Numero de Portas

2 na IDU-C e IDU-E; 1 no dispositivo PoE
10/100BaseT com Auto-Negociacao (IEEE 802.3u)
Framing/Codificacao IEEE 802.3

Porta SFP Suportada na IDU-C (tipo FE)

VLAN 802.1Q, 802.1P e QinQ Tagging
(suportado na IDU-C e IDU-E RW-71xx)

QoS Incluido - 4 niveis

Taxa Maxima de Informacao Configuravel em pacotes de 1 Kbps

Conector RJ-45

Tamanho Maximo de Frame 2048 bytes

Laténcia 3 ms (tipico)

Protecao do Servico

Incluido: 1+1 e topologia Anel

Interface TDM

Numero de Portas

Até 16 E1s na IDU-C; 2 E1s na IDU-E

Tipo E1/T1 configuravel pelo RADWIN Manager
Framing Unframed (transparente)

Clock Clock independente por porta, Tx e Rx
Conector RJ-45

Conformidade com Padroes

ITU-T G.703, G.826

Cédigo de Linha

E1: HDB3 @ 2.048 Mbps
T1: B8ZS/AMI @ 1.544 Mbps

Laténcia

Configuravel: 5-20 ms (padrao: 8 ms)

Impedancia

E1: 120Q equilibrada
T1: 100Q2 equilibrada

Jitter e Wander

De acordo com ITU-T G.823, G.824

Protecdo de Servico

Hot Standby Monitorado (MHS) 1+1 na IDU-C

Gerenciamento

Aplicativo de Gerenciamento de Link

RADWIN Manager

Protocolo SNMP e Telnet
Aplicativo NMS RADWIN NMS (RNMS)
Mecanica

Dimensodes e Peso

ODU com antena integrada:

37.1cm (L) x37.1cm (A)x 11 cm (P); 3,5 kg

ODU s/ antena:

19.5cm (L) x 27.0 cm (A) x 8 cm (P); 1,8 kg
IDU-C: 43,6 cm (L) x 4.4 cm (A) x 21 cm (P); 1,5 kg
IDU-E: 22 cm (L) x 4.4 cm (A) x 17 cm (P); 0,5 kg

Energia

Alimentacao

-2 a-60 VDC (alimentagao dupla em IDU-c)
100-240 VAC, 50/60 Hz

Consumo de Energia

<35W (ODU + IDU)
<25W (ODU + Dispositivo PoE)

Meio Ambiente

Temperaturas de Operacao

ODU: -35°C a 60°C
IDU: 0°C a 50°C

Umidade

ODU: condensacao 100%, IP 67 (totalmente protegido
contra p6 e imersao até 1m)
IDU-C: 90% sem condensacao

Choque e Vibracao

EN 300 019-2-4 IEC 60068-2 Class4M5

Regulamentos de Radio

FCC 47CFR, parte 15 Sub-partes C e E; Parte 90 Sub-parte Y
IC (Canada) RSS-210, RSS-111

ETSI EN 300 328; EN 301 893; EN 302 502

WPC (india) GSR-38

MiIl (China) Regulamento de banda 5.8 GHz

Anatel (Brasil) Homologado Categoria Il

Seguranca

FCC/IC (cTUVus) g;l?]?gssg_élz3_5660099550(;-2222' CAN/CSA C22.2 60950-1,
ETSI EN/IEC 60950-1, EN/IEC 60950-22

EMC

FCC 47 CFR Classe B, Parte 15 Sub-parte B

ETSI EN 300 386, EN 301 489.4

CAN/CSA CISPR 22-04 Classe B

AS/NZS

CISPR 22:2006 Classe B

RADWIN Brasil

T. +55.11.3048.4110
E. salesbr@radwin.com
www.radwin.com.br

Sede Corporativa

T. +972.3.766.2900
E. sales@radwin.com
www.radwin.com

O nome RADWIN é uma marca
comercial registrada da RADWIN Ltd. As
especificacoes estao sujeitas a mudancas
sem aviso prévio. © Todos os direitos
reservados. Nov. de 2010.
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