Ol3 pessoal, estou postando este tutorial de como montar um link PTP no padrdo 802.11n, utilizando o
protocolo MPLS juntamente com tunel VPLS no Mikrotik.

O cendrio pratico é baseado no Wiki da Mikrotik e pode ser consultado no final do post.
farei alguns incrementos para melhor entendermos a respeito.

Atualmente é um protocolo bastante comentado por estar presente nas novas versdes do Mikrotik, e
que para mim também é uma novidade comecar a explora-lo na pratica.

MPLS é a sigla de (Multi Protocol Label Switching) que é um mecanismo de alto desempenho em redes
de telecomunicacgdes, que trabalha adicionando rétulos (conhecidos como Labels) nos pacotes de

trafego. Ele é conhecido como o protocolo de camada 2,5 baseado no modelo OSI, por estar entre a
camada 2 Enlace e 3 Rede.
Breve falarei mais a respeito da teoria em um outro post, entdo...

Ma3o na massa:

1 — Ao utilizar padrdes 802.11n para um PTP em bridge é possivel usar alguns meios de configuragdo no
Mikrotik, como WDS e EolP.

Bridge using WDS

Bridge using EolP

-No entanto é possivel obter maior qualidade neste transporte pelo seguinte fato:

- Tanel VPLS é aproximadamente 60% mais rapido e tem menos sobrecarga que o EolP.

- WDS é limitado ao 802.11n, por nao ter suporte a agregacao de frames, entdo este método
que faremos ndo terd esta limitacao.

- Importante: nas versdes 3.x é necessario instalar o pacote routing e mpls-test, ja na 4.x esta
incluso por padrao.

1 - Dado o seguinte cenario, criaremos as configuragdes abaixo no MK:
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General Wireless | HT | HTMCS | WDS | Netreme | .
Maode: |bndge ” ¥ | Cancel
Band: |5GHz-a/n [#] Apply
Fequency: (5180 [#[mk:
S5ID: [MPLS |«
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Scan List: | | -
— Torch
Security Profile: |default [#]

Default AP Tx Rate: * bps T e
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Reset Configuration
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Advanced Mode

-Mode: Bridge

- Band: 5GHz-a/n
-Frequency: 5180
-SSID: MPLS

Depois iremos atribuir um IP para a interface:

Address: |172.16.0.1/30 oK
Network: |172.16.0.0 - Cancel

Broadcast: [172.16.0.3 a Apply

[ o |
Interface:

|disabled |

IP de mascara /30 (255.255.255.252) sendo gateway e host.

2 - ) Em seguida, temos que habilitar o protocolo LDP (Label Distribution Patch) conforme a imagem

abaixo:
MPLS>LDP Setings>

:::m ] MPLS
(=3

= LDP Interface | LDP Neighbor Accept Fiter | Advettise Fiter | Forwarding Table | MPLS Intefface  Local Bindings  Remte Bindings

o EElE R e — 3

Mesh Interface + |Hello Interval [Hold Time | Transport Address | Accept Dy. .|

P r wlan1 00:00:05 00:00:15 yes
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LSRID: 172.16.0.1

Transport Address: 172.16.0.1

Feito isso, adicione a interface wlanl

Tools lp
New Teminal
MetaROUTER
Make Supout if

B0 MRLS

LDP Interface | LDP Neighbor | Accept Fiter  Advertse Fiter | Forwarding Table | MPLS Local Bindings | Remote Bindings

[#][=] [«][=] | WPLS Setings || LOP Setings | Find

Interface # |Hello Interval  |Hold Time | Transport Address | Accept Dy hd

_J

New MPLS Interface
-------- " Interizce: ||\dan1 |i[
Hello Interval: |00:00:05
Hold Time: |00:00:15
Tenspot Address: [ |

[v| Accept Dynamic Neighbors

fltle el

1 item (1 selected)

[disabled

Pronto, até aqui ja configuramos o MPLS para rotular os pacotes através do LDP.

3 - Vamos agora configurar o tunel de transporte VPLS até a STATION.

VPLS> +

Toals 2
New Terminal
MetaROUTER
Make Supout rif
Manual

Exit

T ves
VPLS | BGP VPLS | Cisco BGP VPLS |

4= [v[x] = 7

+ | Type L2 MTU |Tx Rx T Packet (... |Rx Packet {p/s) | Tx Drops | Rx Drops |

}
| ) "
| ] | i
o :
Gener [ i
[Name: [vplsT I| [ cancel |
Type: [VPLS [ [ Aeaty
MTU: [1500 | S
L2 MTU: [1500 |
-Commed
MAC Address: |02:95:6E:86:FD:.D8 |
«| ARP: [enabled [=]
1 ftem ot of 6 (1 selected) : : Remove
Remote Peer: |172.16.0.2 | -
[ —— Torch
lvpLsip: [11 ! |«
[ Cisco Style
Cisco Style ID: [0 |
Advertised L2ZMTU: [1500 |
PW Type: © tagged ethemet & raw ethemet
|djsabled |rmrmg slave _|BGP signaled ‘_Cisc:o BGP Si... :

Clique no + para adicionar um tunel e preencha da seguinte forma os campos:
Name: vplsl (nome do tunel, ideal pensar em uma nomenclatura para melhor identificagdo)
Remote Peer: 172.16.0.2 (aqui ja iremos colocar o enderego IP da STATION)

VPLS ID: 1:1 (este é um campo identificador do tunel, no qual deverd ser preenchido o mesmo valor na

STATION)

Cligue em OK para finalizar a inclusdo do tunel.



Feito os passos acima, vocé ja tera o MPLS configurado bem como o tunel VPLS apontando seu ponto

remoto e sua identificagdo.

4 - ) Para finalizar, vamos adicionar agora uma bridge

Bridge>+
Wireless
Bridge

FFP

Switch

Mesh

IP

MPLS

VPLS

Routing
System
Queues

Files

Log

Radius

Tools

New Teminal
MetaROUTER
Make Supout rif

Manual

_._i_+| Bridge

Bridge | Ports | Fiters NAT | Hosts
| | T | Settings

dh|=| || %

N Name
R' A=tbridge 1

Type
Bridge

L2 MTU | Tx

1500 289 kbps
P e

R

Tx Pac... |Rx Pac... Tx Drops |Fx Drops | Tx Emors | Fx Errors | MAC Ad
i 0 0

30kbps 4

0

0 00:0C:4:

Name:

Type:

MTU:

L2 MTU:

MAC Address:

ARP:

Admin. MAC Address:

[]
ﬂ Interfacel<bridgel »
General | STP  Status  Traffic

bridge 1

Bridge

1500

1500
00:0C:42:47:3F:11
enabled

00:0C:42:47:3F:11

|

»

o

Cancel
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i
| |Z =

Comment

[w]
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Remove

Torch

X InterfacL <bridgel »
General STP | Status | Traffic
Protocol Mode: ~ none
Priority: [8000
Max Message Age: |00:00:20
Forward Delay: |00:00:15
Transmit Hold Court: |6
Ageing Time: |00:05:00

Disal

HARRARAE

Rem:

g
E

*Na bridge eu adicionei o MAC da minha eth1 no campo Admin. Mac Address para que ela ndo eleja

nenhum outro MAC. (A bridge elege sempre o menor MAC entre as interfaces instaladas no Mikrotik).

Vocé pode deixar desmarcada essa opgdo se quiser.

*Nao esqueca de habilitar na aba STP o campo “rstp” (Rapid Spaning Tree Protocol).

Clique em “OK” e va para aba Ports, e adicione a interface ethl e o tinel vpls1.

7| Bridge

Bridge Forts |Fiters NAT Hosl

dn = | T
Interface Bridge
+tetherd bridge1
+tupls bridge1

Pronto, finalizamos nossa configuracdo e com isso ja temos nosso AP com os protocolos configurados.

Agora temos que configurar nossa STATION, para que seja fechado o enlace de forma transparente.



STATION
- As configuragGes da STATION sdo praticamente as mesmas que fizemos no AP, pois vamos ter que
repetir todos os passos acima, mudando apenas os valores dos campos abaixo:

ﬂ Interface <wlanl>

General Wireless |HT HTMCS WDS Nstreme Status Advanced §

Mode: |station

Band: |5GHza/n
Frequency: (5180

SSID: |MPLS
Scan List:

Security Profile: |default
Default AP Tx Rate:
Default Client Tx Rate:

| Default Autherticate
Default Forward
Hide 5SID

-Em IP>ADDRESS adicione:

5| Address <172.16.0.2/30>
Address: |172.16.0.2/20 0
Network: |172.16.0.0 - e

tilg

Broadcast: |172.16.0.3 - Apply

+

(=)
=N
i

Interfface: |wlan1

Comment

Copy

Remave

disabled

-Em MPLS habilite o LDP:

5| LDP Settings

=5
| Enabled
LSRID: |172.16.0.2 Cancel
Transport Address: [172.16.0.2 -
Path Viector Limit: | 255
Hop Limit: |255
Loop Detect
Use Explicit Mull

Distribute For Default Route

(Ndo esqueca de adicionar a interface)



-Em VPLS crie um tunel, agora apontando o IP da interface wlan1 do AP com o mesmo ID criado. Veja:

| Interface <vplsl>
General | Status | Traffic

o

=
=]
=
o
3
=

IT\Iame' wpls1 | Cancel

Type: |VFPLS Rpphy

°

Disable

L2 MTU: | 1500
Comment
MAC Address: | 02:03:B2:F5:8D:26
Copy
ARP: |enabled ¥
Remove
[ Remots Peer: [17216.0.1 |
L —?_FH—EE_E_EL_—_L_'— === Torch
[ VPLSID: [1.1 | -
Cisco Style
Cisco Style ID: |0

Advertised LZMTU: | 1500
PW Type: ¢ tagged ethemet % raw ethemet

disabled running

-Depois finalize criando a bridge como fizemos |a em cima, dessa forma vocé ja estara conectado
transportando os dados em cima dos protocolos.

Vocé pode confirmar o estabelecimento do tinel bem como também o LDP adicionando os labels

Abra o New Terminal e digite: interface vpls monitor vplsl

Resultado:
[admin@MikroTik] » interface wpla monitor wvplal
remote-label: 17
local-lakel: 19
remote-status:
transport-neithop:
imposed-lakbels:

Monitorar o LDP: mpls Idp neighbor print

Resultado:

[admin@MikroTik] » mpls ldp neighbor print

Flags: X - disabled, D - dynamic, 0 - operational, T - sending-targeted-hellco,
W — vpls

# TRANSPORT LOCAL-TRANSPORT PEER SEN

0 DOTv 172.16.0.1 172.16.0.2 172.16.0.1:0 yes
Conclusdo:

Bom pessoal, espero que todos consigam compreender o principio para comegamos a explorar os
protocolos de alto nivel, que sdo comentados a cada dia aqui no férum. Isto é uma introducdo ao basico
do assunto, no qual possui bastante material na internet a respeito.

A contribuicdo dos que ja utilizam este protocolo em ambiente real no Mikrotik serd de grande ajuda a
todos.

Estou aqui para aprender com vocés também....entdo lhes desejo boa sorte.

Fontes:
Mikrotik Wiki - http://wiki.mikrotik.com/wiki/Transparently Bridge two Networks using MPLS
MPLS LAB Setup - http://wiki.mikrotik.com/wiki/MPLS Lab_Setup

Atenciosamente
Gustavo De Grecci



