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1. INTRODUGAO

Este documento tem o objetivo de descrever e especificar o esquema de conexao fisica entre os
elementos de rede (NE), detalhes do enderecamento IPV4,default gateway,mascara de rede, tabela
de roteamento e opgdes de transporte de informagdes de supervisdo dos NE PADTEC, CERAGON e
DATACOM. Este documento adicionalmente também descreve e especifica
equipamentos,chassis,placas,médulos,acessérias, quantidades,conexao fisica e de interfaces entre
equipamentos da rede de trafego/producao, PoP’s de backbone e de backhaul(acesso).  Todas
informacdes apresentadas neste documento sdo pardmetros que deverao ser utilizados pelo
fabricante/fornecedor/instalador do equipamento durante fase de instalagdo e configuracdo. As
informac¢des aqui contidas estdo relacionadas exclusivamente as funcdo de supervisdo dos
equipamentos, com o objetivo de permitir a gerenciamento remoto dos equipamentos apds conclusao
da instalagdo/configuracdo dos mesmos pelo fabricante/fornecedor/instalador, seja por meio da
plataforma NMS, LCT/WebLCT/LOM de cada fabricante.

Este documento é dividido em duas(2) segbes, abaixo descritas:

e PADTEC Plataforma LightPad i1600G-Descricio de recursos de supervisdao do
equipamento

e CERAGON FibeAir IP-10-Descricao de recursos de supervisao do equipamento
e DATACOM-Descricao de recursos de supervisao do equipamento

Apresenta, de modo resumido as caracteristicas, recursos e interfaces de uso exclusivo de
gerenciamento do equipamento, como quantidade,tipos e tecnologias das interfaces de
gerenciamento, enderegcamento de camada 3 permitidos e recursos disponiveis.

[OBSERVAGCAO
e Parametros de configuracao

Descreve por meio textual e grafico, os detalhes de configuracdo de conexdo fisica entre
equipamentos PADTEC, CERAGON e DATACOM, pontos de interconexdo com DCN, detalhes de
enderecamento IPV4(ip,gw,netmask,rotas estaticas) e opcdes de transporte das informacdes de
supervisdo/gerencia dos equipamentos e demais detalhes da rede de trafego/producdo PoP’s
backbone/backhaul .Para a correto funcionamento das fungdes de supervisdo/gerenciamento e
servigos de comunicagao e transporte.

2. PADTEC PLATAFORMA LIGHTPAD 11600G- DESCRICAO DE RECURSOS DE
SUPERVISAO DO EQUIPAMENTO

Primeiramente, serdo descritos as portas supervisdo dedicada disponiveis no equipamento “LightPad
i1600g”. Para cada porta que sera fornecido uma descricdo parametros e recursos relevantes,
quando aplicavel, as configuragcdes padrdo que podem ser usados. Em seguida, sera fornecido
algumas orientacdes sobre o “design de enderegamento IP” permitidos nos equipamentos, 0 uso das
“conexbes seriais disponiveis” e largura de banda necessédria para o0s ‘“canais de
supervisdo/gerenciamento”.

Neste ponto sera fornecida uma descrigéo geral do equipamento LightPad i1600G do ponto de vista
da supervisdo..A comunicagdo com o centro de gerenciamento remoto ou local(LCT) pode ser
realizado por meio de varias canais de comunicagdo. Cada equipamento LightPad i1600G pode
estabelecer o canal de supervisdo/gerenciamento dos seguintes modos:

e LAN: Através de uma porta “Ethernet” supervisdo na IDU. Esta porta “10baseT”, permite
gue o equipamento ser conectado ao uma Rede de Area Local/DCN.

e LCT: Esta porta é uma porta “RS232” que permite a conexao direta de um PC com o
software de gerenciamento para a configuragéo localmente do equipamento.

e RS232/422: porta de conexdo com interface mecéanica “Rj11” e interface funcional
“RS232/422”. Esta conexao é realizada por meio de um canal de servi¢co(“EOC”) dedicado,
incorporado no fluxo de transmissao via canal 6ptico de supervisao. Este canal permite que
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o LightPadi1600G local se comunicar com os demais LightPadi1600

equipamento remoto.

Figura 1
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supervisor(SPVL-4) das outras estagdes através da rede Optica.Permite operagdo em
‘modo bridge”, permitindo assim que o endereco de camada 3 esteja na mesma rede que o

Na Figura 1 é mostrado o médulo “supervisor de transponder/WSS pai SPVL-4" e “diagrama em
blocos funcional” dos recursos de geréncia equipamento LightPadii600G com suas ‘portas de
superviséo” e conexdes. O supervisor/equipamento funciona como uma “bridge L2” para ‘pacotes

IP” da supervisdo. E preciso enderecar a interface ethernet do SPVL-4 com

“um endereco

IP”,”’mascara de sub-rede” e “gateway” para utilizar a supervisdo. O equipamento/supervisor nao
opera como “roteador L3” para rotear o tréafego entre supervidores/equipamentos. Isto significa que
diferentes sub-redes caso implementado no “design de enderegcamento IP” requerem um roteador
ou definicdo de uma SVI em Switch L3 para se comunicarem.
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3. CONFIGURACAO DE PARAMETROS DE PORTAS DE SUPERVISAO

As portas de supervisdao do equipamento LightPad i1600G pode ser configurada por meio do
software localmente. A janela de configuracdo é acessivel por meio do menu a aba de
configuragdes.Esta janela fornece abas para a configuragdo das portas de supervisdo. Estas abas

sdo exibidas a seguir.

Figura 2-Interface GUI de configuracao da supervisao-SPVL-4(Ethernet)

F== Configurar SP¥L
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Maximo de Chaves Opticas:

Suporte a SHK:

Maximo de Ventiladores Gerenciados:
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Mapa:
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I 106
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Permite a configuragdo da porta Ethernet de supervisdo. Parametros necessarios sdo o “enderego

IP” a ser atribuido a porta e as “mascara de sub-rede” e

“demais opgbes”.
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4. PARAMETROS DE CONFIGURACAO

4.1 ADDO1 Backbone Network Layout

oo o3
R

Sdo José do Rio Preto
20,4d8B

i Ubarana
. 0n ;_“‘

Andradina Aragatuba
E 110,8km @

21,5d8

Marilia

123,5km 39,7dB

Bauru

‘ Estacio OADM — 4 Canais

i Estacdo ROADM Grau 1 - 40 Canais

- | EstagdoROADM Grau 2 - 40 Canais

Ourinhos I 1 Estagdo ROADM Grau 3 - 40 Canais

! Estago ROADM Grau 4 — 40 Canais
£3 Combinador 8:1 OTU2 Canal X

4.2 ADDO1-Informacodes do Local

[X]Pop [ ]PopOutros Site[ ] Site Compartilhado[ ] Outros |

Tipo: ]
N°: Km

Endereco: ADDO1 - Rodovia Marechal Rondon Oeste 644+700

Cidade: ANDRADINA UF: | SP

CEP:

Latitude: N/A Longitude: N/A
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4.3 ADDO01 -Descricao da Rede Backbone

A rede backbone sera constituida de solugdo baseada na tecnologia DWDM (“Dense Wavelenght
Division Multiplexing”), com capacidade minima de 400 Gbps. A rede entre os POPs AND, ARC e
LNS e SJR e UBA estao configuradas com protecao de rota (utilizando 2 pares de fibras Opticas)
através da configuragao de chave dptica (conforme diagrama abaixo).

DWDM system with route protection. Optical switches are used, and the fiber path is protected,
including amplifiers.

ot L oo EREHON B
]

Route
protection

Na fase inicial, cada POP de backbone estara configurado com “transponders combinadores 8:1
OTU-2 @ 10 Gbps”, ou seja, com capacidade para até 8 sinais de tributarios (clientes) em duas
interfaces 10 Gb OTU-2 (lado DWDM), podendo implementar “cross-conexdo” do sinal do cliente.
Cada uma das interfaces de clientes pode transportar sinais com 0s seguintes protocolos e taxas de
bit:

¢ Gigabit Ethernet — 1,25 Gb (auto-negociagéo nao aplicavel)
o Fast Ethernet — 100 Mb (auto-negociacédo nao aplicavel)

¢ 1 G Fibre Channel (1G FICON) — 1,065 Gb/s

e 2 G Fibre Channel (1G FICON) — 2,125 Gb/s

¢ 4 G Fibre Channel (4G FICON) — 4,25 Gb/s

¢ ESCON - 200 Mb/s

e STM-16 — 2,5 Gbps

e STM-4- 622 Mbps

e STM-1 — 155 Mbps

e HD-SDI - 1,485 Gb/s

e SDI/DVB-ASI (SMPTE 259M-C / 259M-B / 259M-D) — 270 Mb/s)

O “Combiner ODU-XC” permite utilizacdo de ate 8 interfaces clientes independentemente
configuradas conforme protocolos acima. A unidade permite a utilizagdo/configuracao dos protocolos
acima em qualquer interface cliente, ou seja, nao existem restricdes de ocupagao de portas quanto
ao protocolo. Entretanto, o total da configuragéo utilizada néo deve exceder “10,7 Gb/s”. O Combiner
ODU-XC possui implementacdo baseada em “ODUO, ODU1 e ODUflex” e e compativel com a
recomendacao G.709 do ITU-T.

Na fase inicial, cada Combiner esta configurado com os seguintes médulos de clientes:
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e 4 médulos SFP LX- SFP 1310 nm (10 Km) até 2,125 Gb/s
¢ 4 médulos SFP SX- SFP SX 850nm (500m) 2.125 Gb/s TFC, 1,25Gb/s 1000Base-SX Ethernet
(Gigabit Ethernet)

= ) Bac
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4.4 ADDO01-Composicao POP Backbone

Solugaes em Tl e Telecomunicagdes
353333335 3533335

Item . . . -
tﬁ o Descricao Fabricante | Bastidor bassl:itc’ior Slot Obs
Vide secao 4.4 | Vide secéo 4.4
1 Protected Power Module (PPM) — PADTEC BT02 BAYFACES | BAYFACES
Distribuidor de Alimentagao PADTEC PADTEC
BT-44, Bastidor Equipamento
2 DWDM PADTEC - - -
Vide secao 4.4 | Vide secéo 4.4
3 Shelf House Keeping — SHK PADTEC BT02 BAYFACES BAYFACES
PADTEC PADTEC
Vide secdo 4.4 | Vide secéo 4.4
4 TAMPA CEGA PADTEC BT02 BAYFACES BAYFACES
PADTEC PADTEC
. I . Vide sec¢édo 4.4 | Vide secéo 4.4
5 | Modulode \Cegtlk'ﬁ‘lgg%Gere”C'ad° PADTEC BT02 BAYFACES | BAYFACES
PADTEC PADTEC
. Vide secdo 4.4 | Vide secéo 4.4
6 Sub-bastidor de Transponders e PADTEC BT02 BAYFACES | BAYFACES
Amplificadores (4U)- SB - TrS 4 PADTEC PADTEC
- _ Vide sec¢do 4.4 | Vide secéo 4.4
7 Amp"““"%g%‘jfé‘zade 24 dBm PADTEC BT02 BAYFACES | BAYFACES
PADTEC PADTEC
- . ) Vide secédo 4.4 | Vide segéo 4.4
8 Amp"f'cadorL‘éeA'jggﬁ‘ de 21 dBm PADTEC BT02 BAYFACES | BAYFACES
PADTEC PADTEC
. R Vide secédo 4.4 | Vide segéo 4.4
9 Combiner 19 S0 a0 ¢ PADTEC BT02 BAYFACES | BAYFACES
: PADTEC PADTEC
- ) Vide secédo 4.4 | Vide segéo 4.4
10 Modelo Chg‘;,esg_p:}fz altura 4U PADTEC BT02 BAYFACES | BAYFACES
PADTEC PADTEC
. Vide secédo 4.4 | Vide segéo 4.4
11 S“pe'V'SorF?;_gF?\’}SL‘_’Z”de”W S8 PADTEC BTO02 BAYFACES BAYFACES
PADTEC PADTEC
) -« Vide secdo 4.4 | Vide secao 4.4
12 | Unidade de Canal de Supervisao PADTEC BT02 BAYFACES | BAYFACES
Fast Ethernet-SCME PADTEC PADTEC
Vide secédo 4.4 | Vide segéo 4.4
13 Calha Passa Cabo-CPCO PADTEC BT02 BAYFACES BAYFACES
PADTEC PADTEC
Vide secdo 4.4 | Vide segéo 4.4
14 Defletor de Ar PADTEC BT02 BAYFACES BAYFACES
PADTEC PADTEC
. P . Vide secdo 4.4 | Vide segao 4.4
15 | Modulode \’_erl_ltA'\'agg%Gere”"'adO PADTEC BT02 BAYFACES | BAYFACES
PADTEC PADTEC
. Vide sec¢édo 4.4 | Vide segao 4.4
1 | Sub-bastidorde Transponders e PADTEC BT02 BAYFACES | BAYFACES
Amplificadores (4U)- SB — TrS 4 PADTEC PADTEG
. ) Vide secdo 4.4 | Vide secao 4.4
17 | Ampliicador Booster de 24 dBm PADTEC BTO02 BAYFACES | BAYFACES
PADTEC PADTEC
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Solugaes em Tl e Telecomunicagdes
303 > 335

W o .
L]
—’Telmetﬂc:
Item . . . Sub-
N° Descricao Fabricante | Bastidor bastidor Slot Obs
- . ) Vide secédo 4.4 | Vide segao 4.4
1g | Ampliicador do Linha de 21 dBm PADTEC BTO02 BAYFACES | BAYFACES
PADTEC PADTEC
. Vide secédo 4.4 | Vide segao 4.4
19 S“per"'sorgﬁ_gs\’}sl_‘_’fnde”w sS PADTEC BT02 BAYFACES | BAYFACES
a PADTEC PADTEC
. o Vide secédo 4.4 | Vide segao 4.4
20 | Unidadede Canal de Supervisao PADTEC BT02 BAYFACES | BAYFACES
Fast Ethernet-SCME PADTEC PADTEC
Vide secédo 4.4 | Vide segao 4.4
21 Calha Passa Cabo-CPCO PADTEC BT02 BAYFACES BAYFACES
PADTEC PADTEC
Vide secado 4.4 | Vide segéo 4.4
22 Defletor de Ar PADTEC BT02 BAYFACES BAYFACES
PADTEC PADTEC
. . Vide sec¢do 4.4 | Vide secéo 4.4
23 | SB-0204HAA (Unidade integrada PADTEC BT02 BAYFACES | BAYFACES
de 4 slots — Altura total 2U) PADTEC PADTEC
Unidade Modular de Fibra Vide secdo 4.4 | Vide secéo 4.4
24 Compensadora de Dispersao — PADTEC BTO02 BAYFACES BAYFACES
DCFM80 PADTEC PADTEC
Unidade Modular de Fibra Vide secdo 4.4 | Vide secéo 4.4
25 Compensadora de Dispersao — PADTEC BT02 BAYFACES BAYFACES
DCFM80 PADTEC PADTEC
Unidade Modular de Fibra Vide secdo 4.4 | Vide secéo 4.4
26 Compensadora de Dispersao — PADTEC BTO02 BAYFACES BAYFACES
DCFM20 PADTEC PADTEC
Unidade Modular de Fibra Vide secdo 4.4 | Vide secéo 4.4
27 Compensadora de Dispersao — PADTEC BTO02 BAYFACES BAYFACES
DCFM20 PADTEC PADTEC
Vide secdo 4.4 | Vide secéo 4.4
28 Calha Passa Cabo-CPCO PADTEC BT02 BAYFACES BAYFACES
PADTEC PADTEC
Vide secdo 4.4 | Vide secéo 4.4
29 Sub-bastidor 14U-SB-TrS 9 PADTEC BT02 BAYFACES BAYFACES
PADTEC PADTEC
ROADM WSS (Reconfigurable ) B ) B
Optical Add and Drop Multiplexer - Vide secéo 4.4 | Vide secéo 4.4
30 PADTEC BT02 BAYFACES BAYFACES
Wavelength Selectable Switch)- PADTEC PADTEC
WSS-9105C40AA
. Vide secédo 4.4 | Vide segéo 4.4
31 OCM (Optical Channel PADTEC BT02 BAYFACES | BAYFACES
Monitoring)- OCM-904C80PAA PADTEC PADTEC
. Vide sec¢édo 4.4 | Vide segao 4.4
gp | Supervisorde TramsponderWSS | papTEC BT02 BAYFAGES | BAYFACES
a PADTEC PADTEC
I Vide secdo 4.4 | Vide secao 4.4
gg | Flacade Ventlagdo Sbrack WSS | papTEC BT02 BAYFAGES | BAYFACES
PADTEC PADTEC
I Vide secdo 4.4 | Vide secao 4.4
34 | FlacadeVentlacdo Sbrack WSS | papTEC BT02 BAYFAGES | BAYFACES
PADTEC PADTEC
~ El D: Pagi
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Solugaes em Tl e Telecomunicagdes
303 > 335

W e, ,
[ ]
—’Telmetﬂc:
Item . . . Sub-
N° Descricao Fabricante | Bastidor bastidor Slot Obs
I Vide secédo 4.4 | Vide segao 4.4
35 | Placade \ggt_"f:%a,\j’_zsxgrac“ WSS | paDTEC BT02 BAYFACES | BAYFACES
PADTEC PADTEC
I Vide secédo 4.4 | Vide segao 4.4
36 | Mlacade \ggt_llle;%a’\(l)_zsl:grack wss PADTEC BT02 BAYFACES BAYFACES
PADTEC PADTEC
. Vide secédo 4.4 | Vide segéo 4.4
37 Placa de Miscelanea Subrack PADTEC BT02 BAYFACES | BAYFACES
WSS G5 — SCC-AAAA PADTEG PADTEG
. Vide secédo 4.4 | Vide segao 4.4
38 Placa de Miscelanea Subrack PADTEC BT02 BAYFACES | BAYFACES
WSS G5 - SCC-AAAA PADTEC PADTEC
Médulo Integrado Multiplexador, i B i B
Demultiplexador e Supervisory Vide secao 4.4 | Vide secao 4.4
39 PADTEC BT02 BAYFACES BAYFACES
Channel Mux / Demux (SCMD)- PADTEC PADTEC
MDSADC21401ST3
Vide secdo 4.4 | Vide secéo 4.4
40 Calha Passa Cabo-CPCO PADTEC BT02 BAYFACES BAYFACES
PADTEC PADTEC
. Vide secdo 4.4 | Vide secéo 4.4
41 | Supervisory Channel Mux / Demux | papTec BT02 BAYFACES | BAYFACES
(SCMD)- SCMD3S1A PADTEC PADTEC
Vide secdo 4.4 | Vide secéo 4.4
42 Calha Passa Cabo-CPCO PADTEC BT02 BAYFACES BAYFACES
PADTEC PADTEC
43 DIO_48F PADTEC BT02 - -
Transceiver SFP 1000BASE-SX
44 multimode 850 nm 550m NA BT02 - -
Transceiver SFP LX singlemode
45 1310 nm 10km NA BT02 - -
Vide secdo 4.5 | Vide segéo 4.5
46 DM4004 19" Chassis DATACOM BTO1 BAYFACES BAYFACES
DATACOM DATACOM
Vide secédo 4.5 | Vide segéo 4.5
47 | Fan B°ard+Fggr'T\1"n‘zd“'es’ 4Fans | paTacOM BTO1 BAYFACES | BAYFACES
DATACOM DATACOM
. Vide secdo 4.5 | Vide segao 4.5
48 Placa de interface-DM4000 DATACOM BTO1 BAYFACES | BAYFACES
ETH24GX+2x10GX H Series DATACOM DATACOM
Vide secao 4.5 | Vide segao 4.5
49 DM4000-BP-1C-Defletor de DATACOM BTO1 BAYFACES | BAYFACES
AR+Painel de Preenchimento IC DATACOM DATACOM
. ) Vide secdo 4.5 | Vide segéo 4.5
50 Médulo MPU-DM4000 MPU384 DATACOM BTO1 BAYFACES | BAYFACES
Switch Fabric module DATACOM DATACOM
. Vide secdo 4.5 | Vide segéo 4.5
51 Médulo MPU-DM4000 MPU384 DATACOM BTO1 BAYFACES | BAYFACES
Switch Fabric module DATACOM DATACOM
Vide secdo 4.5 | Vide segéo 4.5
52 DM4000-BP-IC-Defletor de DATACOM BTO1 BAYFACES | BAYFACES
AR+Painel de Preenchimento IC DATACOM DATACOM
) Vide secdo 4.5 | Vide segéo 4.5
53 Placa de interface-DM4000 DATACOM BTO1 BAYFACES | BAYFACES
ETH24GX+2x10GX H Series DATACOM DATACOM
A El D: Pagi
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clmetrics
Item . . . -
tﬁ o Descricao Fabricante | Bastidor b:sltji?:lor Slot Obs
. Vide secédo 4.5 | Vide segao 4.5
54 | Transceiver SFP1000BASE-SX | paTacom BTO1 BAYFACES | BAYFACES
DATACOM DATACOM
. Vide secado 4.5 | Vide segao 4.5
55 | Jransceiver XFP SS13SDH-10G | hpracoy BTO1 BAYFACES | BAYFACES
(S64.1) singlemode 1310nm 10Km DATACOM DATACOM
Vide secado 4.5 | Vide segao 4.5
56 DM4100 ETH24GX+2XX+S+L2 DATACOM BTO1 BAYFACES BAYFACES
DATACOM DATACOM
Cabo de empilhamento para
57 switch DATACOM BTO1 -- --
PSU85 Fonte de
58 alimentagao+Painel+Cabo de DATACOM BTO1 - -
alimentagao
. Vide secao 4.5 | Vide segao 4.5
59 Transceiver SFP SS13 LX DATACOM BTO1 BAYFACES | BAYFACES
singlemode 1310nm 10Km DATACOM DATACOM
60 DIO_48F DATACOM BTO1 -- -
Vide sec¢do 4.5 | Vide segao 4.5
61 DM4100 ETH20GT+4GC+S+L2 DATACOM BTO1 BAYFACES BAYFACES
DATACOM DATACOM
62 Cabo de empilhamento para DATACOM BTO1 _ _
switch
PSU85 Fonte de
63 alimentagao+Painel+Cabo de DATACOM BTO1 - --
alimentagéo
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Sokuctas am T1 & Telgcomunicacsas
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4.5 PADTEC-Bayfaces Equipmentos, Modulos, Sub-bastidores e Interfaces

Iltem .
N° Descricao Bayface
£ PROTECTED POWER MODULE PPM 4835-3
1 Protected Power Module (PPM) — -
Distribuidor de Alimentacao
&) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 viAA viaB &
&0 mm

- %

2007 mm
5 BT-44, Bastidor Equipamento 4
DWDM .
Z
7 7
7 7
4
7

4 7|

fcom pora

e pora)

Basfidor da Plataforma LightPad i1600G

3 Shelf House Keeping — SHK e W ['j ©  Padtec  ©
4 TAMPA CEGA i
Médulo de Ventilagdo Gerenciado = -
) - Padtec et
5 —FANG8 SR = L
i Visgio frontal -
6 Sub-bastidor de Transponders e
Amplificadores (4U)- SB — TrS 4

D PAgii
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Telmetrics

»»»»»»»»»»

ltem _
N° Descricao Bayface
S
BOA4C242BDAH
@ Power @
o @
- @
ruwor @
o
7 Amplificador Booster de 24 dBm-
BOA4C24
S
®
LOA4C211AYAH
.
ws @
- )
raworr @
8 Amplificador de Linha de 21 dBm-
LOA4C21 -
O
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Solugdes em Ti e Telecomunicagdes
1333330 33333335

Telmetrics

"ﬁ?‘ Descricao Bayface

9 Combiner 10 Gb/s ODU-XC
G.709-TCX12

O

OPS2-4AA
RO

source| AQ@

8Q

Nt @ O auto

N2 @ @ Lock

INtINZ @ © AuTO
M)
OFTICRLTg
POWER l a
10 Modelo Chave Optica altura 4U- Yo
OPS2-4AA SET©

MUX/

DEMUX
RX
X

ROUTE 1
RX
X

ROUTE 2|
RX

Padtec

Optical Companenas ar Systams:

i padtec_cam, be

powosaty R

MADE IN BRAZIL

O

SUPERVISOR
SPVL4
POWER (D
cru @

Lock @

CRAFT
TERMINAL

11 Supervisor de Transponder/WSS .
Pai-SPVL-4
ETHERNET

RS 232

RS 422

Padtec

vy (RPD

VADE % mAZL
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Solugdes em Ti e Telecomunicagdes
1333330 33333335

Item .
N° Descricao Bayface
SCME-4CP
an &é §E¢; oo
ﬁ%'u Padiec
z‘%‘ {P-;.,
12 Unidade de Canal de Supervisdo T
Fast Ethernet-SCME o . . "
—
Bl
13 Calha Passa Cabo-CPCO s ’
% ® e =
| CPCO
14 Defletor de Ar
[ i DGFa W, W M,' i
15 SB-0204HAA (Unidade integrada g >, LER = o
de 4 slots — Altura total 2U) i .| Faiitec ] ' | Padtec )
o | | - @@ |
- 1
) néFu
Unidade Modular de Fibra b Padito
16 Compensadora de Dispersao — |E m | e
DCFM80 7, I i
[eFM
Unidade Modular de Fibra b Paddbo
17 Compensadora de Dispersao — |E T | i
DCFM20 2 L &
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Sokuctas am T1 & Telgcomunicacsas

Y

Telmetrics

.......

Item .
N° Descricao Bayface
\
see e ,“f:ﬁr.jﬁfr*rij Identificachio de Slots
1|23 (4(5|6[7)|8]9|1011|12(13{14[15 16
35 36
18 Sub-bastidor 14U-SB-TrS 9 ®) A)
l k ‘ 17 [18[19 20 [21 22 | 23| 24{25|26 27|28 |29(30(31|32]
o - = I '... e
- : 33 | | 34
3 PHa Y L |
WSS-50
ROADM WSS (Reconfigurable
19 Optical Add and Drop Multiplexer -
Wavelength Selectable Switch)-
WSS-9105C40AA
El D Péagi
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Solugdes em Ti e Telecomunicagdes
)3 > 3355

»»»»»»»»»»

Item
N o

Descricao

Bayface

20

Monitoring)- OCM-904C80PAA

OCM (Optical Channel

OCM-80

@ PwR

@ Los1
®Los2
SLoss
@Loss
@ LOSE
& Lose

@ LosT

@ Lose
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Sokuctas am T1 & Telgcomunicacsas
»»»»»»»»»»

Item .
N° Descricao Bayface
SPVL-90
@ Pum
& cru
o
0 act
g
g
g
g
H
Z
21 Supervisor de Transponder/WSS
Pai-SPVL-90
EI
4
2 Placa de Ventilagdo Subrack WSS
G5 - FAN-2AA
23 Placa de Miscelanea Subrack
WSS G5 — SCC-AAAA
¥ e = W
Médulo Integrado Multiplexador, = EEEEEE B b B 2 f.
o4 Demultiplexador e Supervisory e B3 g B8 B9 9 EFEEEEEEEEEEEE B 2
o e e e e e e £ T i En e D T e TR e e T | (%
Channel Mux / Demux (SCMD)- X/ O/ SUPLEVSORY CIANNCL L
MDSADC21401ST3 pu - Iy
Painel Frontal do Médulo Infegrado Multip >r, D ip or e SCMD
El. D Pagi
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s ..........

Item .
N° Descricao Bayface
“ ".' o SUPESIGORY CHANNEL MUK DEMOX » v o
Supervisory Channel Mux / Demux - 0@
2 (SCMD)- SCMD3S1A 1 ol ... - -
Painel Frontal do Supervisory Channel Mux /Demux — SCMD com ALS
El D e
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4.6 DATACOM-Bayfaces Equipmentos, Médulos, Sub-bastidores e Interfaces

Item .
tﬁ o Descricao Bayface
Figure 5-1. DM4004 19" Chassis
1 DM4004 19™ Chassis
5 Fan Board+Fan Modules, 4 Fans 7
38mm &
=7
(/5,(7
3 DM4000-BP-IC-Defletor de
AR+Painel de Preenchimento IC
MAN.AGEP‘\AENT PORT AUXILIAR PORT
DATACOM DM4000 MPU384
4 Médulo MPU-DM4000 MPU384 :-med G 3-%
Switch Fabric module P 20% 4% oo oo 10w [ 1 1
l | L]
1 CONSOLE PORT
MPU ACT AND FAIL LEDS LINK ACT AND 100M LEDS
CPU UTILIZATION LEDS
El D PAgii
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Sokuctas am T1 & Telgcomunicacsas
»»»»»»»»»»

Telmetrics

Item
N o

Descricao

Bayface

5

Placa de interface-DM4000
ETH24GX+2x10GX H Series

v (0] e Y

g

o]
e CUHEHC(0 () 710 () ()

(] (=] e (s

R e s e,

i

EEEE

ol

OPTICAL PORTS

XFP1DEX XFPDGK

106X PORTS

Transceiver SFP 1000BASE-SX
multimode 550m
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Telmetrics

Solugdes em Ti e Telecomunicagdes
)3 > 3355

"ﬁ?‘ Descricao

7 Transceiver XFP SS13 SDH-10G
(S64.1) singlemode 1310nm 10Km
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3353

4.7 ADDO01-Designacao Equipamentos

"ﬁ';n Descricao Designacao Obs
1 | PADTEC Lighpad i1600G @B?m—WD
2 DATACOM DM4004 ADDO}_SWO

4.8 ADDO01- Links de Comunicacao e Designacao do Circuito

Item . Designacao do Obs
N° Ponto A Ponto B Taxa Tecnologia Interface ST
Tipo: Link de
Definigao comunicacgao,
1 ADDO1 ARCO1 10Gb/s DWDM N/I entre pop’s
backbone
Local:ADDO1
_WDMO1/TC
Xg/'Nt-?LiT Tipo: Link
I lent 1- Definicdo interno, entre
2 - - 4Gb/s Gigabit Eth ) ’
e Local:ADDO1 ‘ equipamento no
_SWO1/Gi mesmo site
5/1,Gi5/2,
Gi5/3,Gi5/4
Local:
ADDO1_SW Tipo: Link de
01/Gi 211 Definicéo comunicagéo,
3 ADDO1 ADDO1_01 10Gb/s | Gigabit Eth Remoto: entre pop
ADDO1 01 backbone e pop
SWO01/Gi de acesso
1/24
*N/I=Nao Informado
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Sokuctas am T1 & Telgcomunicacsas
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»»»»»»»»»»

4.9 ADDO1-Diagramas de Conexao

4.9.1 Diagrama 1 - TELME TRICS/-

DMA00a
, [ ]
TO ADD_01_01 : .n:lJ.GﬁlG!lG 16'1G:: - - r = h : f = il - | [ a0 |
3
FAN 1 MPU384 1A ‘ MPUZ284 18
- . T i f
5 O —
belpliasiasiactas] - | -[-1-1-1-1 - [ 2]
s Povier Power B
I l I | D Nao Utilizado
DIO 48_F BTO1
I l I I D N&o Definido
DIO 48_F BT02
D SFP 1G 10KM
CX12
IN/PUT1 IN/PUT2 IN/QUT3  INfOUT 4 IN/OUT IN/OUT
Cliént Cliént Cliént Cliént
IN/OUT5 IN/OUT 6 IN/OUT7 IN/OUT 8 0oTu2 oTuU2
Client Client Client Client

Identificar como:

BT-01 DIO: 01

- DIO 48 - 1U
entiticar Como:

BT- 01 BANDEJA: 01 P BANDEJA - 1U

4.9.2 Diagrama 2- DATACOM
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4.9.3 Diagrama 3 - DATACOM
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4.9.5 Diagrama 5 - PADTEC
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4.10 ADDO1_01 Backhaul Network Layout

Rede Backbong
ADDO01_01-POP ACESSO
Reds Acesao
_ Af%:% o2
\llpn 1
2 Anel Metro Ethernat - .
POP INEXISTENTE R Acosso @1Gbps == [0
ADDO01-POP BACKBONE
e M
p= =
Rede Acesso

POP INEXISTENTE

4.11 ADDO1_01-Informacoes do Local
[X]Pop [ ]PopOutros Site[ ] Site Compartilhado[ ] Outros |

Tipo: ]

Endereco: ADDO1_01-  N/I N°: N/I
Cidade: ANDRADINA UF: SP
CEP:

Latitude: N/A | Longitude: N/A

4.12 ADDO01_01 —Descricao da Rede Backhaul

As redes backhaul, servirdo os pontos de acesso dos Assinantes nos municipios, que serao
interligados a rede Backbone, através de POPs Backhaul, provendo capilaridade as redes. Cada
municipio tera pelo menos um POP Backhaul (fase inicial) e as redes Backhaul serdo constituidas
por solugdes:

e Em fibra 6ptica baseada na tecnologia Ethernet/IP/MPLS (“Carrier-class”)

e Em enlaces de radio (sem fio), através de sistemas radio digital operando em faixas de
freqUéncia licenciadas pela Anatel (inicialmente nas faixas de 8 GHz, 11 GHz e 18 GHz).

Ambas as solugfes irdo dotar a rede com flexibilidade e qualidade para implantagédo de diversos
servigos de transporte de dados, dentro das cidades.
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4.12.1Descrigdo Rede Backhaul Fibra Optica

Esta rede serd constituida de solugdo baseada na tecnologia Switches tipos 1 e 2, que serdo
responsaveis pelo encaminhamento do trafego da rede metropolitana (nos municipios) até os POPs
de Backbone, inclusive pelas fungcdes de roteamento de borda da rede.

A finalidade desta rede sera de suporte para transmissdo e recepgao de informacdes multimidia,
dentro de uma area de prestagao de servigos, provendo conectividade com anéis de fibra optica de
capacidade de transmissao até 10 Gbps e velocidade de conexao até 1 Gbps.

Configuracao inicial dos switches tipo 1 e 2:

Switch Portas Quantidade

Tipo 1 10 Gbe (uplink) 2
1 Gbe (tributarios) LX 24

Tipo 2 1 Gbe (uplink) LX 16
Fe/1Ge (tributarios) elétricos 24

Na fase inicial sera implantada solugées com anéis de 1 Gbps entre os POPs backhaul e POPs de
backbone, conforme diagrama abaixo:

Cendrio Final

Transponder
816G
[
Link Aggregation (LACP) 1G| +——

Switchtipo1

Cendrio Inicial

Transponder
Bx1G

Transponder

Uplink 1G 1G Link Aggregation (LACP)

1G (tributarios)

1G (tributarios)

Passo 1: transferir 1 porta 1G para 10G, mantendo a 22 porta ativa
Passo 2: interligar a porta 10G no transponder 10G e ativar
Passo 3: apds ativacdo da primeira porta 10G, migrar a 22 porta 1G

A migracao do uplink de 1 Gbps para 10 Gbps nos switches do tipo 1 para o POP DWDM envolvera
parada do link e devera ser programada em janelas de manutencédo . O procedimento para execucao
desta atividade devera ser planejado com o NOC e Operagéo.
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4.12.2Descricdo Rede Backhaul Sem-Fio(Wireless)

A finalidade desta rede serd de suporte para transmissdo e recepg¢ao de informagbes multimidia,
dentro de uma éarea de prestacdao de servigos, provendo conectividade com enlaces radio de
capacidade até 800 Gbps e utilizando as Repetidoras implantadas na faixa de dominio.

A definicdo do elemento irradiante/transceptor, faixa de freqiiéncia e polarizagdo se dara em funcao
dos aspectos especificos de cada area de prestacdo do servico, levando em conta topografia,
diametro urbano (distancias) e a capacidade de transmissao pretendida. Todas as informagfes serao
apresentadas a esta Agéncia em forma de projeto técnico, por ocasido de cada requerimento para
uso de radiofreqliéncia, em conformidade com o Regulamento de Uso de Espectro de
Radiofrequéncias aprovado pela Resolugédo 259 de 19 de abril de 2001.

4.13 CENTRO DE OPERACOES DA REDE(NOC)

O Sistema de gerenciamento de rede centralizado (localizado no NOC), € um conjunto de
equipamentos e infraestrutura necessarios para gerenciamento de toda a rede (tecnologias DWDM,
Ethernet/IP/MPLS, sem fio, etc), os proprios componentes da arquitetura de geréncia a serem
implantados (plataformas de hardware, software e dispositivos da rede DCN) e servidores de controle
de assinantes.

O gerenciamento de rede de telecomunicacdes esta baseado nos principios de Geréncia de Rede de
Telecomunicagdes (TMN) segundo Rec. M3010 do ITU-T e modelo ISO FCAPS.

A Rede DCN é uma rede de dados que utiliza protocolos padronizados e permite a comunicagao dos
elementos de rede com o sistema de gerenciamento de rede localizado no NOC. A Rede DCN é
composta de varias sub-redes de comunica¢do de dados dedicadas e baseadas em redes locais
LAN (Interfaces Ethernet) e geogréaficas WAN (interfaces seriais) interligadas através de switches e
roteadores camadas 2 e/ou 3. Ver figura 1- arquitetura de um sistema de gerenciamento de rede
centralizado.

4.14 VISAO GERAL DA REDE DE TELECOMUNICAGOES

Principais Blocos Constituintes da Rede Telecomunicagoes

Centro de Operagoes de Rede (NOC)

-
- & b= -
% 19,
& § Heda DCN 253
“l, ~_;‘,

P -
— =:
Backhad Wircless W = Backbone Interurbano y —
—-
S —“‘ - =
— . - —/
 — ey

Backhaul
Fibra optica
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4.15 ADDO01_01 —Composicao POP Backhaul

Item e . . -
tﬁ o Descricao Fabricante | Bastidor bassl:itc,ior Slot Obs
Vide secéo Vide secéo
56 DM4100 ETH24GX+2XX+S+L2 | DATACOM BTO1 BAYEACES | BAYRAGES
DATACOM DATACOM
57 Cabo de empilhamento switch DATACOM BTO1 - -
PSU85 Fonte de
58 alimentagao+Painel+Cabo de DATACOM BTO1 - -
alimentagéo
Vide secéo Vide secao
Transceiver SFP SS13 LX 4.11 4.11
59 singlemode 1310nm 10Km DATACOM BTO1 BAYFACES | BAYFACES
DATACOM DATACOM
60 DIO_48F DATACOM BTO1 - -
Vide secéo Vide secéo
61 DM4100 ETH20GT+4GC+S+L2 | DATACOM BTO1 BAVEACES | BAYEAGES
DATACOM DATACOM
62 Cabo de empilhamento switch DATACOM BTO1 - -
PSU85 Fonte de
63 alimentagao+Painel+Cabo de DATACOM BTO1 - --
alimentagéo
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4.16 DATACOM-Bayfaces Equipmentos, Médulos, Sub-bastidores e Inte

;;;;;;;;

Item e
N° Descricao Bayface
7 Transceiver SFP SS13 LX

singlemode 1310nm 10Km

DM4100 ETH24GX+2XX+S+L2

DIO_48F
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m
Ite Bayface

N© Descricdo

e

DM4100 ETH20GT+4GC+S+L2

PSU85 Fonte de — PSU85
alimentagéo+Painel+Cabo de ~100-240V 50/60Hz 0,9A
alimentagao ==48/60V 2,3/1,9A

= =

o

4.17 ADDO01_01-Designacao Equipamentos

ItﬁT Descricao Designacao elos
1 DM4100 ETH24GX+2XX+S+L2 | ADD01_01_SWO01
2 DM4100 ETH20GT+4GC+S+L2 ADDO1_01_SW02
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4.18 ADDO01_01- Links de Comunicacao e Designacao do Circuito

Item : Designacao do Obs
N° Ponto A Ponto B Taxa Tecnologia Interface circuito
Local:
ADDO1_01_ Tipo: Link de
SWO1/Gi Definicsio comunicagao,
1 ADDO1 | ADDO1_01 | 1Gb/s | Gigabit Eth 1/24 entre pop
Remoto: backbone e pop
ADDO1_SW de acesso
01/Gi 2/1
Local:
é\?V%?)S_tmE Tipo: Link
ac i
1 N N Backpla Gigabit Eth N/A mt_erno, entre
ne Local: equipamento no
ADDO1 01 _ mesmo site
SWO02/Stack
4.19 ADDO01_01-Diagramas de Conexao
4.19.1Diagrama 1 - TELMETRICS.
DMA4100-ETH24GX+2XX+S+L2
Gi2/24 Gi4/24 Gi6/24 Gi8/24  Gi10/24  Gil2/24  Gil4/24  Gil6/24  Gil8/24  Gi20/24 ﬁz/za ﬁuza Gi26
Gil/24 Gi3/24 Gi5/24 ﬁ/ﬂl ﬁ/u GilDUZA ﬁs/u ﬁs/za Gil7/24  Gi19/24 ﬁuu ﬁa/u Gi25
D N3o Utilizado
[_ToaAbp o1 | O] T
10KM
D SFP 1G 10KM
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4.19.2Diagrama 2 - DATACOM
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4.20 Procedimentos Gerais Padrao — Funcionalidades a Serem Implantadas

e Para estabelecimento e defini¢cdo de circuitos de comunicagdo NGN entre pop’s devera este:

o

o

Ser implementado através das tecnologias Gigabit Ethernet, GMPLS;

Definir uma VLAN ou LABEL MPLS. O numero que representa a VLAN ou LABEL
MPLS devera estar dentro das especificagcbes de intervalo de
numeragao/identificacao previstas nas definicdes do projeto;

Vlans de geréncia VID 1-128, Vlans de links entre pop’s VID 129-256, Vlans de
servigo VID 257-4095;

Cada VLAN possui significado local;

Para VLAN de gerenciamento deve-se definir uma SVI nos switchs L3 ou um sub-
interface nos roteadores para endereca-la com ip da rede de grenciamento;

Para VLAN de links entre pop’s deve-se de preferéncia configurar a porta no modo
trunk com liberacao de trafego para as VLANS de servicos, transporte e geréncia ja
configuradas;

Para VLANS de servicos, definidas para uso de clientes deverao obrigatoriamente
implementar QOS para garantir/limitar da taxa de transmissao.

Para VLANS de gerencia devera obrigatoriamente implementar recursos de
priorizagao de trafego 802.1p+priorizacao L3;

O protocolo de roteamento a ser configurado devera ser OSPF;

Inicialmente o network design de roteamento dindmico devera ser single area;

A definicdo dos parémetros “area ID, process ID e demais pardmetros” deverao
assim como as VLANS, seguir as definicbes e plano de numeracdo e
recomendacdes previstas na documentagao do projeto;

Para implantacdo do servigco de internet dedicado fase 1(solucao paliativa sem uso
de AS BGP) devera ser configurado nos switchs L3 a redistribuicdo de rota default
com apontamento para interface de e default gateway do ISP;

Para uma topologia com solugédo “dual homed” ou “single multihomed” a métrica da
“distancia administrativa(AD)” devera ser manipulada com valores distintos para cada
link ou ISP
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5. CONFIGURACAO DCN

5.1 Enderecamento DCN
IP da Sub-Rede 172.22.180.0 Nota
Mascara de Sub-rede | 255.255.255.128
172.22.180.1 Default gateway
IP’s reservados
172.22.180.2 Reservado uso futuro
Default Gateway 172.22.180.1 Para todos .
equipamentos abaixo

5.2 ENDERECAMENTO POP’S REGIONAL ADDO1

Neste quadro é relatado, para cada interface de rede ,para pop’s de backbone e acesso , regional
ADDO1, o endereco IP que deve ser atribuido a(s) interface(s) dos equipamentos:
LINK . ID . Slot/Interface/Sub-
D Pop/Tipo Equipamento Fabricante Interface VLAN IP Addres Nota
- ADDO1/BACKBONE DM4004 DATACOM A definir 13 | 172.22.180.1
~ | ADDo1/BACKBONE | Hgfted PADTEC | SPVL4/Ethernet 13 | 172.22.180.3
~ | ADDo1_ov/AcEssO | PO | DATACOM A definir 13 | 172.22.180.4
— | ADDO1_01/ACESSO Dg”\fVB%O' DATACOM A definir 13 | 172.22.180.5
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