
Rocket M5 usando Tecnologia TDMA Airmax. 
Quantos Clientes Simultaneos de 5Mbps suporta? 

 
 
Vamos começar do começo. 
 
O que é a Tecnologia Airmax (TDMA)? 
 
O Airmax é um protocolo dedicado da Ubiquiti que utiliza a tecnologia de Multiplo Acesso por 
Divisão de Tempo (ingles: Time Division Multiple Access- TDMA). 
Esse protocolo permite que cda cliente mande e receba dados usando um pre-determinado 
“time slots” agendado por um Controlador de Ponto de Acesso Inteligente. 
Esse método de “time slot” elimina as famigeradas collisoes do “nós escondidos” (hidden 
node) e maximiza o a eficiencia do sinal.  Ele melhora muita a performace do sinal do rádio, 
e isso é percebido na latencia, no ‘throughput” (a quantidade real de transferencia de dados) 
e na escalabilidade comparados a outros sistemas de radios e outdoor. 

 
figura 1. 
 
Na figura 1, acima vemos um exemplo de link Ponto MultiPonto (PtMP). 



 
 
 

 
Figura 2. 
 
A Ubiquiti, afirma que o Rocket M5 com Antena Setorial suporta acima de 100 clientes 
conectados, porém não informa qual é o throughput real de cada cliente. (Figura 2). 
 
Cheguei a ver em foruns  provedores com mais de 120 clientes conectados, com planos de 
1 a 3 mpbs. 
 
A ideia desse tutorial é mostrar quais fatores influenciam na quantidade de clientes e a 
velocidade de navegação de cada um e como fazer os calculos para aproveitar o maximo a 
tecnologia Airmax, respeitando alguns paramentros. 
 
Vamos , explicar de maneira sucinta , algumas informações técnicas baseado em um rocket 
em produção com 12 clientes com alguns conexões boas e outras com conexão pessima, 
geralmente causadas por falta de visada ou alinhamento de antenas. 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
Abaixo, na figura 3, vemos que existe uma setorial com Rocket M5,trabalhando com largura 
de banda de 20Mhz,  com 12 clientes conectados em consumindo 24,3Mbps de Download, o 
piso de ruido (noise floor) é de -93. O CCQ médio esta em 98,8%.  

 
Figura 3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Logo, vemos na figura 4, informações desses 12 clientes, e tiramos dai que o cliente mais 
distante esta a 1.440metros(0.9 miles) e o mais próximo está a uns 160 metros (0.1 mile).  
temos “TX signal” melhor é -46 e o pior é -85(É  a intesidade de sinal recebido no cliente).E 
o “RX signal” temos -56 como o melhor , e -87 como o pior (intensidade de sinal enviado 
pelos clientes e recebido pelo Rocket. Temos ainda, o TX/RX Mbps (a taxa de transferencia 
de cada cliente), o CCQ de cada cliente  e outras informações. 
 
 
 
 
 

 
Figura 4. 
 
 
Então vamos fazer o calculo do pior caso, do melhor caso e da média para termos uma ideia 
de quantos clientes podemos ter simultaneamente no PtMP. 
 
Vamos lembrar que estamos falando de TDMA, então o percentual de tempo que cada um 
dos 12 clientes ocupam no “airtime” é de 8,333% (100/12 = 8.333). Vamos analisar o melhor 
sinal: 
BANDA = 20MHZ, Taxa de transferencia maxima: 130Mbps. 
SNR IDEAL : 40 dbi 
 
Melhor SINAL AP: 
SNR(relação sinal ruido): (-93)-(-46) = 47 , SNR= 47 , taxa de transferencia: 130Mbps. 
Então, 130Mbps x8,333% = 10,833Mbps(taxa de transferencia agregada). 
 
O que podemos inferir dai? Se todos os clientes tiver um SNR<= 40 dbi(nesse exemplo, TX 
signal em  -53 e noise floor em -93) , com banda de 20 Mhz, teremos uma taxa de 
transferência agregada de 10,833Mbps pra cada um dos 12 clientes simultaneo.  
 
Pior SINAL AP: 
SNR(relação sinal ruido): (-93)-(-85) = 8 , SNR= 8 , taxa de transferencia: 13Mbps. 
Então, 13Mbps x8,333% = 1,083Mbps(taxa de transferencia agregada). 
 



O que podemos inferir dai? Se todos os clientes tiver um sinal pessimo com SNR= 8 
dbi(nesse exemplo, TX signal em  -85 e noise floor em -93) , com banda de 20 Mhz, teremos 
uma taxa de transferencia agregada de 1,083Mbps pra cada um dos 12 clientes simultaneo.  
 
MEDIO Sinal AP: 
SNR(relação sinal ruido): (-93)-(-70) = 23 , SNR= 23 , taxa de transferencia: 78Mbps. 
Então, 78Mbps x8,333% = 6,5Mbps(taxa de transferencia agregada). 
 
O que podemos inferir dai? Se todos os clientes tiver um SNR= 23 dbi(nesse exemplo, TX 
signal em  -70 e noise floor em -93) , com banda de 20 Mhz, teremos uma taxa de 
transferencia agregada de 6,5Mbps pra cada um dos 12 clientes simultaneo.  
 
Essas velocidades são baseadas em um rocket em produção, valores reais.  
 
Analise para 12 clientes simultaneo no Rocket M5 em Produção. 

Cliente AP TX Signal Noise floor SNR TX/RX Mbps 
(20mhz) 

TX real Mbps Distancia 

Melhor  -46 -93 47 130/39 10,833 160 m 

Pior  -85 -93 8 13/6.5 1,083 960 m 

Médio -70 -93 23 78/39 6,5 680 m 

Tabela 1. 
 
 
Condições ideais para  clientes simultaneos em um rocket M5, com planos de 5mega: 
 

Cliente 
AP 

TX 
Signal 

Noise 
floor 

SNR TX/RX(Mbps) 
Banda 

TX Real 
(Mpbs) 

Distancia 
Maxima 

Clientes 
Simultaneos 

IDEAL 
20Mhz 

< -71 -96 >25 130/39 
20Mhz 

6,5 1Km 
(0.6mile) 

20 clientes 

IDEAL 
40Mhz 

<-56 -96 >40 300/78 
40Mhz 

7,5 1Km 
(0.6Mile) 

40 clientes 

Tabela 2. 
 
 
Na pratica para nossa realidade da cidade de Manaus, com o espectro totalmente poluido,  e 
zonal de fresnel, com parcialmente obstruido e varios outros fatores externos, a condição de 
trabalho razoavel é: 
 

Cliente 
AP 

TX 
Signal 

Noise 
floor 

SNR TX/RX(Mbps) 
Banda 

TX Real 
(Mpbs) 

Distancia 
Maxima 

Clientes 
Simultaneos 

IDEAL < -75 -96 >21 130/39 * 6,5 1Km  20 clientes 



20Mhz 20Mhz 

Tabela 3.  
* 130/39 (MCS15/MCS10) para ter uma qualidade razoavel de upload entre 1Mbps e 2 
Mbps. 
O clientes tem que ser MIMO 2x2 ( como é curta distancia até 1Km, ideal usar nanolocoM5.) 
 
Quantidade de clientes por rocket, para ter no maximo 20 simultaneos navegando a 5mega, 
utilizo a regra de 4:1(a cada 4 clientes conectados, um esta navegando), portanto, até 80 
clientes por rocket, painel setorial de 90º.  
 
Lembrando que o CCQ tem que esta acima de 98%. 
 
Mas, o que é CCQ mesmo? 
O CCQ é um índice que avalia a qualidade da conexão de um cliente/estação wireless. O 
nível baseia-se em um valor percentual, no qual 100% corresponde a um estado perfeito do 
link. Quando o índice está abaixo de 99%, significa que há retransmissões, ou seja, o sinal 
está sendo retransmitido. Este efeito pode ser por diversos motivos, tal como, visada 
inadequada, reflexão em paredes, vidros espelhados, telhados de zinco, entre outras 
possibilidades. 

 
Figura 5. CCQ 
Espero que essas informações ajudem de algum forma algum colega, que assim como  eu 
tinha duvida em relação ao Airmax da Ubiquiti, e como calcular a quantidade de clientes por 
AP Rocket.  
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